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CALCULO DE AZIMUTES TOPOGRAFICOS
UTILIZANDO MAQUINAS DE CALCULAR
NUEVO METODO DE SU CALCULO - CALCULO
DIRECTO DE RUMBOS O ANGULOS DE TABLAS

Estos apuntes explican los mélodos que pueden adoptarse para calc’ulaf {os azi-
mutes mediante utilizacién de maguinas de calcular, sean manuales o eléctricas.
Pero aprovechames para compendiar algunas consideraciones atinentes a ellos.

CONSIDERACIONES GENERALES. En Topografia, los ejes cariesianos utilizados pue-
den ceincidir con los que se emplean en las disciplinas mateméaticas, o sind, como
los adoptan cierios autores como Jordan, Muller, Valguardts, etc., teniendo ef eje
+ X en el verfical superior y - Y en el horizontal derecha. Son los que se adeptan
en el sistema de coordenadas Gauss-Kriiger. En nuestro ambiente, se sigue adoptan-
do los ejes cartesianos matematicos. No sucede lo mismo, para la adopcion del sen-
tido de los giros: mientras en matemdticas puras, es positivo el anti-horario (sinis-
trorsurn), en Topografia, se adopta por. sentido de giro positivo el horario (dextrorsum).

Cuando se hace coincidir el eje vertical (4 Y) con la meridiana del vértice de
arigen de coordenadas O los &ngulos que él forma con les lados concurrentes, me-
didos en el sentido positivo {horario} se denominan azimuts ¢ acimuts.

Por definicion AZIMUT es el anguic horizontal que forma en un vériice la me-
ridiana con el fado concurrente, medido en el sentido horario, El azimut de una
recta AB es el angulo que gira el eje Y, ¢ su paralela, hasta coincidir con dicha
recta. .

Gauss los llamé azimuts planos para distinguirlos de los esféricos utilizados en
astronomia, geodesia, eic.

Palabra que proviene del Arabe (1): as-sumut, direccion del horizonte.

Por accesidn, se sigue ilamando azimut, igualmente, cuando el eje cartesiano ver-
tical coincide con el Norte magnético, dandole el aditivo de magnético, distinguién-
dolo de! primero que se denomina geografico o astrondmico o verdadero.

Algunos autores (1) en ese caso, de referencias, el N magnético, ie dan el nom-
bre de RUMBO y otros (2) como &nguips dirigidos, orientacion, rumbos, etc. Enire
nosotros, el concepto de rumbo lo reservamos para la referencia angular menor de 90°
con respecto al eje Norte {4+ ¥) & Sur {— Y), llamados también angulos de fablas,
por ser los valores cen que se suele entrar en las tablas logariimicas, o trigonomeé-
tricas corrientes; a menos de utilizar tablas que den directamente sus valores para
angulos superiores a 90° (3), que hacen posible la eliminacién del calculo de los
rumbos.

_Por conveniencias de célculos suele elegirse como eje de origen del angulo diti-
gido, una direccién arbitrariz, y mismo un lade de una poligonal, etc, en cuyo caso
se lo denomina “ficticia” o “arbitrario”. Pero nosoiros, seguimos llamandolo igual-
mente azimut con el distintivo correspendiente. Es decir, que para nosotros hay: azi-
muts verdaderos o geograficos o astrondmicos; magnéticos y ficticios o arbitrarios.

El Azimut del lado AB fiene en el vértice A un valor {(AB) y en el extremo B, del
lado BA le corresponde por dzimut (BA) = (AB) = 180°.

Se dice que {BA) es el azimut reciproco, inverso o contra-dzimut de A B. Este
concepto tiene su frecuente aplicacidn en los levantamientos a brijula y en los ca-
sos de operar manteniende la orientacién del limbo horizontal, como sucede en los
levantamientos taquimétricos y en ciertas poligonales.



METODOS DE DETERMINACION DEL AZIMUT. VERIFICACION, ETC., ETC:

Volcquardts preceniza el “método grafico”, por el cual.con la figura a la vista
deduce simultdneamente dzimuis y rumbos.

Si los &ngulos son internos, es decir que se ha medido en sentido negativag, dicho
célculo debe seguirse en sentido contrario, es decir posifivo.

Da utiiidad en casos de contarse con un grafico y de pocas estaciones. No es
expeditivo para grandes trabajos.

De la figura 1, se desprende conforme su definicion:

Az 1 = Azo + T 1 — 180°

Si Azo -+ T 1> 180° Azl >0

Si Azo 4~ T1 <« 180° Azl < 0O

Por convenio, los dzimuts no pueden ser negativos, y se los evita aumentando 360°:
resultando en ese caso Azl = Azo + Tl — 180° - 360° = Azo + T1 + 180°

De ani la conocida REGLA: {4) .
UE| Azimut de un fade, es igual al dzimut anterior més el dngulo, mas o menos 180,

seglin que aquella suma no alcance 180° 6 alcance vy pase.”
Es decir que AZn = AZn — 1 4+ Tn = 180 {Form. 1).
De form {1} se deduce:
Azo = Az inicial + To = 180°
Azl = pAzo + T 1 = 180
Az2 = Az 1 4+ T 2 £ 180°
Azn = Azn — 1 4 Tn == 180°
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Si la poligonal es una poligonal enlazada o vinculada a otra en vértices O y N,
se tiene haciendo las sumas de las expresiones anteriores:
: Azn = Az inic + Te + Ti ~+ Tn = 180° x m.

Es decir: Az final — Az inicial, es igual & la suma de los é&ngulos de los vértices
comprendidos mas un multiplo de 18)° o.de menos 180°.

Las Poligonales enlazadas, aparecen p. ejem. en poligonales generales compensa-
das, a la que se vincula un camino, potreros, etc., en cuyos casos la férmula anterior,
exime de considerat el cierre angular de los poligonos nuevos cerrados, pues al con-
siderar dicha diferencia del azimut entre la ya determinada en la poligonal general y

Figura 2

la que se obtiene por la nueva poligonal parcial de enlace, aparece el etror cometido
entre los vértices 0 a n inclusive debiéndose hacer en eflos la compensacién de dicha
diferencia.

Si la poligonal es cerrada se vuelve a calcular Azo a partir del Gltimo fado, es
decir que la secuencia anterior termina con Azo = Azn 4 To = 180° que constituye
la comprobacion de todos sus &zimuts: El azimut de parfida es igual al del <itimo lado
mas el angulo topografico de dicha estacidén - 180°.

El dzimut del primer fado se [o determina por observaciones astronémicas, refe-
rencias magnéticas, adaptacién de la carta; etc, o se lo elige arbitrariamente; y los
correspondientes a los lados sucesivos se determinan jpor aplicacion de la sencilla
formula anterior. Es decir que de un 3zimut se pasa al siguiente, por aplicacion de
ta férmula (1), v del angulo de la progia estacién. Es el llamado método de “proche
en proche” (5). :

En una poligonal orientada el primer vértice con respecto al N astronémico, los
sucesivos lados conservan la misma orientacion, es decir que los ejes en cada vértice
conservan su paralelismo. Si la poligonal es de cierta extensién, dicho eje forma un
4ngulo sensible con respecto a la nueva meridiana determinada en un vértice lejano,

" divergencia producida por “la convergencia de los meridianos”. Es decir, que la dife-

rencia entre el Azimut trasmitido por calculo, conservando la erientacién y el azimut
determinado localmente, es la convergencia de [os meridianes. Se calcula mediante
la siguiente férmula aproximada (5):

X = d sen Azim. tg. (Latitud)

R

d == distancia entre el mojon de Arranque A y el local B

R = radio terrestre — 6370 Km.

Azim — Azim en el mojén de arranque de AB,

Para Azim = 90° es decir A y B en un paralelo, d = 9506 m.

lat. = — 34°3% Miiller (1) encuentra para X = —3 1”.

Es necesaric la determinacion de dicha convergencia pues los valores superan la
precision que se logra para la determinacidn azimutal.

las instrucciones argentinas preconizan, en mensuras judiciales, una nueva deter-
minacién de meridiana cada 10 Km. .

En un punto geografico, el meridiano astrondmico y el magnético, forman entre si
.un angulo variable que toma el nombre de declinacidn o variacion magnética. S1 el N
magnético queda al E del geografico, se dice que la declinacién es oriental o N.E.
cuando queda al 0. la declinacién es occidental ¢ N.Q, como estd aconteciendo ac-
tualmente. para nuestro pais.



Dicha variacién es secular, anual, diarla v accide{nt’al. N
La diaria es del orden de los 9, alcanzando su minimo a las 11 horas y su maximo

4 las 13 horas, por lo cual no conviene operar en ese intervalo de fci’empo con briju-
las pues se aparta del valor medio, que tendrd la restante operacion.

La variacién magnética viene publicada en Ja carta dgz _los palses, uniendo pun’co,s :
geograficos de igual declinacién magnética_ 0_!|neas isogdnicas y lineas [_u,gar geomé- W
trico de regiones que tienen-la misma variacion _an'ual de dicha declinacién o isopg-
ricas. El Observatorio Nal. de Rio de Janeiro, publicd en enero del aho 1935, un mapa
isogbnico-isoporico del Brasil, comprendiendo parte del nuestro, del cual reproducimos
una fraccién {6). Por medio de una variacion lineal, se determina la declinacién: :

dt = di + v {t — 1933) > {

gt — declinacién a calcular del punto geografico ubicado por interpolacion de
posicion en la carta; di = valor dado por la carta para 1935, por interpolacién para
el ounto geogréfico.

v — valor de la variacion de declinacién anual obtenida por interpolacién de las
isoptricas que figuran en ella.
 t = afio en que se busca la declinacion p. e], julio de 19531, apreciandose los me-
ses como decimales, seria:

dt = di 4+ v (18518 — 1935) = di + V163
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Los planos de la Comisién Técnica Mixta de Salto Grande dan para principios del
afio 1949, para el Litoral, una desviacién N.Q.. de 1°3% y un aumento anual de 7, es
decir que actualmente corresponde aproxim, 4°.07

El conocimiento de dicha variacion permite comparar orienfaciones de lineas efec-

tuadas en épocas distintas, y debe efectuarse previamente esa correccién al utilizar
orientaciones o arrumbamientos magnéticos de planos ya existentes, para orientar la
nueva operacidn.

En nuestro medio, los teodolites usados son universales, con graduacion en sentido
positivo u horario, adoptandose por norma al operar, hacer punteria inicial 2 la bandera
de “espaldas” o de “atras” y posteriormente a la de “frente” o de “adelante”. Cuandc
dos semirrectas concurren a un vértice, forman -entre si dos angulos complementarios
a 360°. Seg(n D’Ccagne {2) se define “el &ngule topografico como e angulo plano
obtenido al girar el lado antecedente, en el sentido horario, para que coincida con el
lado consecuents”. Al usar: aparatos reiteradores, como el Wild-Kern P¥M2, la primera
lectura se hace con el limbo puesto a cero al-apuntar a la bandera de airds, quedando
leido el angulo topografico al hacer punteria a la de frente. Conservando esta punte-
tia, moviendo el limbo, hasta que gquede en cero {asi como el micrometro) al volver
a apuntar nuevamente la bandera de atras, se determina el complemento a 360° del
topografico. Es decir, que con un feodolito reiterador se ahorra una punteria, obte-
niéndose més rapidamente dos lecturas complementarias de verificacion. Al disponer
de estos dos valores, ademas, resulta muy facil el .armar poligonales, .que siendo reco-
rridas en un sentido, después, por vinculacién a otras, es necesario cambiarles el sen-
tido para calculos. Algunos colegas, no ponen a cero la primera puntetfa, prefiriendo
obtener el 4ngulo por diferencia de las dos lecturas final e inicial.

Fn un itinerario, tiro poligonal o simplemente poligonal, como corrientemente las
llamamos nosotros, definido un sentido de recorrido, el 4ngulo topografico queda a la
jzquierda de la misma. Si [a poligonal es cerrada y el sentido elegido es el horario,
los &ngulos topograficos leidos son los externos al poligono considerado, el cual queda
a la derecha. Si el sentido de recorrido es el anti-horario los dngulos topogréfices lef-
dos son los internos al poligono que queda a su izquierda.

Por eso se dice en el primer caso que “se deja el poligono a la derecha” y en
el segundo, gue “se lo deja a la izquierda”. Existe entre nosotros cierta preferencia
de dejar el poligono a la izquierda, midiendo &ngulos internos. En realidad no hay
ninguna razén para ello, ni la eleccién del sentido de recorrido trae ventajas en el
calculo; lo fnico que en las dreas extrapoligonales, hay que adoptar el signo adecuado.
Elegido un sentido de recorrido en una poligonal abierta, el célculo del azimut de
sus lados tanto sirve para el semiplano A, como para el semiplano B, es decir es un
calificative de los lados, y nada cambia cuando se la cietra volviendo al vértice de
arranque O, sea por el A midiendo angulos internos, como por el B midiendo exter-
nos; (fig. 4) y que uno mismao serd de una u otra clase seglin el samiplano conside-
rado. Algunos autores dan el valor de la férmula (1) cuando se opera en sentido horario,
pero midiende los angulos internos (6}.

- FlgUrQ_4_



. Basta sustituir Tn por 360° — In. y la regla se transforma en
b fzn = Azm — 1 — In 4+ 130°

También traen la férmula para el caso de medir en lugar de angulos, su deflexidn.

Consideramos que no es recomendable operar de dichas maneras.
Refiriéndenos al sentido nuevamente, diremos gue la Unica diferencia a tener pre-
sente, al elegir uno u otro, es la verificacion de los éngulos de la poligonal cerrada

o cruzada.

Sabido es que la condicién tecrica es:

Sentido negativo — 4ngulos internos
zadas de cortes de nlmero pat.

Sentido positivo — angulos externos -
cruzadas de cortes de nimero par. .

Poligonales cruzadas de cortes de nlimero impar — § = 180°. n. Que alguncs au-
tores (7) concretan en la siguiente férmula: § = 180°. (0 — 2s).

S = 180°. {n—2} o poligonales cru-

S = 180°. {h 4+ 2) o poligonales

5 = + 1 = sentido negativo — internos; cruzadas nlmero par
5 = — 1 = sentido positivo — extemnos; cruzadas nimero par
s'= 0 cruzadas impar - recorridas en sentido positive o negativo

La eleccién del sentido de recorrido de una poligonal abierta o cerrada, debe de-
ferminarse por razones de economia, de ahorro de tiempo, medios de transporte, faci-
lidad de enlace con puntes ya determinados, etc. De modo que en una misma mensura,
puede haber poligonales de distinto sentido de recorride real, y otras que por razones
de célculo, como se dijo, al efectuar éstos se debe permutar el real. Como por ejemplo,
cuando se miden los potreros de una estancia, relevamientos catastrales, red de caminos,
redes taquimétricas, stc. : ‘ ‘

‘Hemos visto el significado del azimut reciproco o inverso:

. (AN) = (AA) = 180°

Reproducimos. de Jordan (8) por la claridad de expresidn:

“El doble signo + 180° significa que un giro de 360° nc hace variar la posicién ni
el azimui de un rayo. De acuerdoc con esta teoria, pueden establecerse las siguientes
igualdades, extraftes @ inadmisibles en los cdicules ordinatios, pere vilidas tratindese de
orientaciones. ‘

4 180° == — 180° 4+ 360° =0 = — 3600 = O
No sdlo se puede aumentar - 360° sino un maitiplo cualquiera de = 360°7.

En el procedimiento de calculo del acimut por férmula (1), cuando se hace manual-
mente, exige escribir un acimut inicial por ejemplo Ao = 350° 42’50, sumar el angulo
del vértice siguiente T1 = 180° 0640” dando un resultado 530° 4930”, pues como pasa
de 180° se le resta, dando por azimut de 1 — 350° 4930”, repitiéndose este proceso para
el vértice 2 y siguientes. El procedimiento, exige escribir: el azimut inicial, n angulos
Qompensados, n veces — 180° 6 4+ 180°, haciendo operaciones parciales para cada vér-
tice, con la inmediata reduccion de segundos a minutos y de éstos a grados, conforme
reglas aritméticas para sistema sexagesimal. .

Pues bien, al hacer la resta de 180° {eventualmente + 180°), todos los colegas inde-
fectiblemente, hemos venido repitiende los valores de los segundos y minutos, sin limi-
tarnos a escribir Onicamente la diferencia de los grados, a quienes afectan en realidad.

Es un recargo de tareas, que podemos evitar, si nos acostumbramos a restar o= 180°
a los grados, defando a su derecha una casilla en blanco, de manera que el azimut de
una estacién debe tomarse, en cuanto a los grados debajo de aquella resta y los minutos
y segundos en la fila inmeadiata superior.

Al dejar un espacio en blanco, ademas del ahorro de tiempo, trae un “descanso vi-
sual”. También se facilita el céiculo, si se Hisporié de formularios impresos con los 180°
faltando Unicamente darles el signo. ’

Un autor, {9} al explicar un ejercicic de prac-

tica de campo realizado, calcula “los azimuts”, efec- E AZIMUT
tuando fa resta de  180°, sin eseribirlos, pero co- : :
mete el defecto comin a todos, de la repsticion 0 I50° 42507 -

inttil de segundos y minutos. _
El ideal del célculo del procedimiento manual,

es pues eliminar la escritura de = 180° y la re- 1 180° 0640~

peticién indicada. -
Lo primero puede lograrse para adquirir practica, ' 530° 49307

teniéndclo gravado en un papel transparente, que :

se desplaza debajo de cada suma de la secuencia . — 1867

por vértice. ’ i -

" La resta de 180° puede hacerse mentalmente, 350°

recurriendo a la teoria de la divisibilidad por 9,

a que nos referiremos al final de estos apuntes, en 5 1790 59207

Regla Practica. Consiste en buscar el resto a 9,
lo que se obtiene, conservando las unidades y su- o aarEner
mando decenas y centenas, las que se restan de 530. 48507
9 si pasan. Dicha cantidad se agrega a la gradua- : — 180°
cién del cuadrante opuesto, en gue incidirad. Asi
530° representan 80°, y como estd en el segundo
cuadrante incide en el cuarto, luego el azimut se-
r4 80° 4+ 270° — 350°. Del mismo modo, 268° :
representan 88° de azimut; 286°, representan 16° 4 90° — 106°, ya que estaba en
el cuario e incidird en el opuesto, es decir en el segundo. )
También se facilita grandemente el célculo de ics azimuts si se dispone de una
tabla, o circulo azimutal, —a cargo del lecter—, que nos suministre los valores de la
suma variando . de 10 en 10 grados, desde 0° a 180°; de 180° a 360°; de 350° a
540° y de 540° a 720°; puestos en una columna y correlativamente, en la otra los
valores de los azimutes, o sean dichos valores aumentados o disminuidos de 180°, De-
beran variar respectivamente, de 10 en 10 grados, desde 180° a 360°; de 0° a 180°; de
180° a 360° y de 0° a 180°. Esta tahla ofrece ventajas sobre tedo en cifras mayores
de 360°; v ademds .di seguridad a los resultades y los acelera.

CALCULDS POR MARUINAS MANUALES © ELECTRIGAS.

Al aplicar la férmula (1) por medio de magquinas, se hace presente de inmediato
la dificultad propia del sistema sexagesimal. Calculado o conocido el azimut inicial, al
calcular el azimut del segundo lado, sistematicamente hemos hecho siempre las ope-
raciones necesarias, para reducir segundos y minutos conforme la regla aritmetica, a
valores menores de 60. La transformacién, hace perder la conveniencia de calculo, por

350°

‘pérdida de tiempo vy posibilidad de errores en su manipuleo y fransformacion al prose-

guir fa secuencia. .

De ahi que se haya abandonado el cédlculo a méaquina y todos hemos estado ha-
ciéndolo manualmente y de “proche en proche”. Ello, para grandes poligonzales, exige
un gran esfuerzo mental, y muchas veces realizado en malas condiciones ffsicas y
animicas, por el abatimiento del cansancic. Por eilo, se vé obligado a repstir dos y
hasta tres veces para tener plena seguridad, independiente de la prueba o comproba-
cidn que ofrece el método, de que no se han producido compensaciones fortuitas.

Para salvar dicha dificultad, dos son los procedimientos para operar con las ma-
guinas con valores angulares: a) método del complemento a 100. Cuando los minutos
o segundos de una suma pasan de 60 se suman 43, ya que — 60 = — 100 4- 4% ¥ la
maquina adiciona una unidad .al orden creciente correspondiente. Este método exige una
atencidn del calculista en cada adiccién. (ver nota pag. 27).-

b) Método de la adiccion sin reduccion, es. decir acumulando conjuntos de los
valores complejos. Se adopta en los métodos que se expondrén, aungue, como se
comprende, pueden hacerse también con el anterior,



Tres son los métodos a seguir para calcular azimules por medio de méguinas:
| — Métodp de “proche en proche™ : .

En los tres métados a explicar, deberd destinarse en 1a maguina tres espacios para
los segundos, tres para los minutos y el resto para los grados. g.l éxito_se' obtieneg,
dejando en una primera instancia acumularse los segundos entre si, los minutos entre
sfy los grades entre si; es decir que no se hacen reducciones cuande las sumas co-
rrespondientes a los. dos primeros conjuntos citados pasan des 60.

Apliquemos el método al ejemplo anterior, obteniendo el siguiente cuadro.
Se coloca como primer sumando el Azo = 350° 042" 050" se le adiciona el angulo
Ti = 180° Q05 040" v sin “leer” ni anotar el resultado se resta (eventualmente suma)
180° 000’ 000”, obteniendo por azimut de 1 = 350° 048 0380%, pero con Iz perticularidad
gue tiene los minutos y segundos sin reducir, si pasaren de 60 respectivamente. En este
paso, puede anotarse el resultado tal cemo marca el totalizador o mentalmente hacer
la correspondiente reduccién, Depende de la facilidad del calculista.

Fara el azimut 2, al nlmero anterior que se ha mantenido en el totalizador, se
suma T2 = 175° 059 020" y enseguida le restamos 180° (eventualmente + 180°) obte-
niendo para Az2 = 349° 107" 1107; este valor o se anota en Ja columna 38 o con
&l a la vista en la maquina, se anota directamente su valor reducido: 350° Q4% 050”.

Siguiendo el ejemplo resufta para Az3 = 270° 144’ 120” reducido —= 272° 26’ 007,
etc., stc,

ANGULOS AZIMUTES
B | comPENSADOS TOJQ{ZLZI'?&OR REDUCIDOS
o | 8 4vo0r | 300 42 50v | 3500 42 50¢ | Az inic.
1] 180° 05 407 | 350° 4% 907 | 3500 4% 307
o | 17959 200 | 3m9° 107 1107 | 3500 48 50
3| w1 10r | 2700 w1200 | 270 28 000
gy 27 a7 107 | 3570 188 130 0° 08 107
5 | w5y e | 3560 239 1507 0° 01 307
6 1 @0 o4 207 | 288" 263 170% | 2720 25 507
7l e 175° 310° 1707 | 180° 12 50
g | oy 86° 342 1707 91° 44 507
9 180° 00 307 86° 342" 200 91° A5 207
10.] 855 352° 397 200 358° 407 207
1n | %2230 | a0 419 20 87° 02 507
S = 1793 417 180" | 3030 459 230" | 30c 42 500 | Az, inic.
§ = 1800° = 180° x 10

De manera gue con Ja convencidn impuesta, al aplicar fa férmula (1) se puede:

) Anctar todos los resultados de aplicar férmula (1) en columna 32 para cada
vértice, tal como marca el totalizador de la maquina; y en una etapa posterior, hdcer
sus- respectivas reducciones, anotdndolas en columna 42.

b) Anotar las reducciones de columna 42 cen los valores del azimut para cada
astacidn, con sus valores acumulades expuestos en. el totalizador. Es decir que la
columna 32 no se ufiliza. o )

La eleccién de a) o b) depende del calculista. Parece_m'és lnglcado y rapido el
a) pues hace separacion de funciones y permite una revision mas reposada de la
43, Ja 32 columna es para operacidn de maquina y la 4% terminado el uso de ella,
recién se la lena. La reduccién se facilita con una tablita de miltiples de 80, que
aparece en otro método. :

Il — Método de las congruencias de los azimuis. oo
‘ En su completo tratade de Toporetria Urbana, el Geémetra Profesor Reng Danger
(2) dice: “La suma siendo una operacién mas simple que la sustraccién, queremos
determinar el angulo dirigido por medic de una suma, mas bien que por una di-
ferencia”.

De la misma figura 1 surge:

. Azn — Azn — 1 4+ Tn 4+ 180° formula {2).
esta expresién se obtiene igualmente de férmula (1), la cual no cambia si consideramos
que — 180° = L 180° segln lo transcripto de Jordan precedentemente; o lo gue
equivale a sumarle 360°, que es inocuo en direccion, o un muiltiplo. Dicho autor,
como adopta el sistema centesimal, la férmula {2), no I& ofrece dificultad, pues cuando
pasa de 400¢ es restable facilmente. Tal vez por ello, no prosigue el analisis de la
misma. Pero ha bastado aquebla expresién, para que surgiera en mi el interés por 19
férmula {2), encontrando los procedimientos de calculos a maquinas y preferentemente
los ¥ y HI, faciles de aplicar en el sistema sexagesimal, donde ellos ofrecen mas

dificuitades, v a cuye sistema exclusivamente nos referiremos, dado que puede sin

dificultad alguna, adaptarse lo Gue se expondrd, al centesimal.
El método de la congruencia -del azimut, consiste en aplicar la férmula (2) en

AZIMUTES . MULTIPLOS
E ANGULCS _ T
| COMPENSADOS | ACUMULADOS | ®REDUCIDOS

1 380 | 60

S0 83° 40 007 350° 42 507 380° 42 507 2 720§ 120
1 180° 06" 407 710° 48 90 350° A9 307 3 1080 | 180

2 | 179° 59 207 | 1069° 107 110" | 350° 48 507 4 .| 1440 | 240

3| 1010 37 107 | 13507 144 1207 | 272° 26° 007 5 | 1800 ¢ 300

4 267° 42 107 | 1797° 186" 130~ 0¢ 08 107 6 2160 1 350
5 | 179 53 207 | 21560 2390 1507 0o o1 30" 7 | 2520 | 40
6 92° 24 207 | 2428° 263 1707 079% 95 5@ 8 | 2880 | 480
7 87° 47 2605° 310 170~ 180° 12 507 9 3240: 540
.8 91° 3% 2966° 342 1707 91° 44 507 - 10 - | 3500 | 600
9 | 180° 00 30" | 3326° 342 2007 o1° 15 207 11 ° | 3950 | 660
10 85° 55 3592° 397" 200" L 358° 4y 207 12 4320 | 720
11 268° 220 307 | 4040° M1y 2307 87° 07 507 13 14680 | 780
S = 1793° 417 1807 | 4303° 459 230" | 350° 42 507 14| 5040 | 840
$ = 1800° = 180 x 10 15 | s100 | 00
16 | 5760 | 960




cada vértice, pero sin efectuar la resta de 360° cuando ella pase, obteniendo en una
primera etapa, valores de azimuts acumulados, es decir, que tienen uno o varios giros,
pero coincidentes en nosicién, es decir que son valores y rectas congruentes. En una
segunda etapa se los transforma, .efectuando la resta de un multiplo indeterminado
de 360° hasta obtener un valor positivo menor de 360°, es decir, el llamado azimui.

Para el sjemplo anterior, aplicando el nuevo método I, surge el cuadro viste.

El azimut inicial: 350° 042 050" se suma el angulo 1 =— 180° 00%" 040 se suma
siempre 180°, aparaciendo en el totalizador 710 048 090~ resultado que anotamos en
la 3er. columna. A este resultado, mantenido en el totalizador, le sumamos el segundo
angulo: 179° 059 (20" y + 180° apateciendo en el totalizador 106%° 1070 1107. De igual
manera para el tercer angulo aparecerd: 1350° 144" 1207, que son valores acumulados
del azimut, es decir valores coincidentes en posicidn o congruentes. Todos ellos superan
a 60 en segundos y minutos y a 360° en los grados.

Se recuce los segundos y minutos por medio de una tablita de sus mdltiplos de
60, obteniéndose asi, grados adicionales a los que ya se obtuvo para ia 3er. columna,
valor final al que deshe restarse un miltiple de 360°. Hasta que resuite el menor valor

osttive.

g Esta resta, se facilita con la tabla para miltiplos de 360°; de la gue haremos fre-
cuente mencion, por la gran utilidad que ella ofrece y consideramos, que de no contar
con ella a mano, al empezar todo célculo previamente debe restablecérsela.

En el ejemplo, al vértice 1 de valor acumulado — 710° 48' %3, al reducir se
resta 360° y se reduce los segundos dande por azimut a la 42 columna 350° 49 307. E}
vértice 10, que tiene por azimut acumulade 3592° 397 200" se reduce asi: 200" =
= % 4+ 207; 397 1+ 3 — 400, 400 = & | 40, 3592° - 6° = 3598° a este valor fe
restamos 3240° que es el menor valor més prdximo de la tabla, obteniendo 358°, y
corresponde ¢olocar en la 48 columna 358° 400 20”. Evidentemente, que los primeros
calculos con la tablita de €0 se efectlian mentalmente,

Otro modo de reducir es, después de transformar les s. y m. a m. y grados, obte-
niéndose el valor final acumulade, se lo escribe en la magquina restando un madltiple de
360° hasta que aparezca el menor valor positive o haciendo esta resta primero y des-
pués la reduccidn indicada. ‘ :

Otro modo de reducir, para efectuar la resta de p. 360°, es dividir los grados por
360° para lograr un cociente entero, y el resio de los grados resultantes adicionado de
los minutos y segundes, nos da el azimut reducide. En el ejemplo, de vértice 10:3598°
divididos por 360 da 9 y un resto de 338°.

Si Az reducide — Az Acum — p. 360°, Az acum =— p. 360° 4- Az reducido; com-
parado con DIVIDENDO = Divisor x cociente --- Resto, se desprende que p = entero —
= fzim acum y que Resto = Az reducido.

360°

Los dos primeros métodos de reducir pueden hacerse, sin necesidad de escribir los
valores acumulados en la 3er. columna, pues se pueden obtener los valores de Ia
23 con el totalizador a la vista como ya se dijo en el método |. Para cuando se usa
la tabla no hay dificultad en praceder asi: Para cuando se resta 360° x p. utilizando
la maquina, como se debe volver a proseguir la secuencia a partir de determinada
cifra, se la ‘recuerda” por el nlmerc que marca el contador de vueltas, que debe
coincidir cen el duplo del nimero de orden del vértice, si se tuvo la precaucidn de
ponerfo en cero a dicho contador, una vez que se inscribid e&n el totalizador el
azimut inicial.
‘ Como se dijo en [ b), la eleccidn depende del calculista, pero consideramos que
es mas indlcago proceder por etapas, como se vio alli, por la divisién de tareas.

Una pequefa ventaja se puede lograr al operar, dado que siempre hay gue sumar
'180° en cada vértice. Consiste en alterar el orden de colocacién de 180° pues al
sumarlo en el primero, se o mantiene en la méaquina para inicialmente erlnpezar el
céiculo del segundo, stc. ' h i

Esta y otras ventajas surgen de facilidad e iniciativas de los calculistas.

Comprohacionss. Ademds de deducir el inicial del final, aplicado en los valores
acumulados, se encuentra otra de la siguiente manera: -

Az inicial acumulado — 4303 459 2307
Az inicial - ’ 35p° 42 507
Diferencia : 3953° 417’?0”: 3960°
Suma de angulos 1800°
n o 180 = 12 x 180 2160° 3960°

Otra-método de verificacion se obtiene en hacer la operacién en sentido regresivo:
Se parte el valor final acumulado: 4040° 419 230" se le resta T 11 == 268> 22" 30~ y 180°
debiéndose obtener 3592° 397 200~, etc., hasta llegar en 0 con 350° 42' 50”.

.l — Nueve métede simplificade: Calculo de los azimutes por ecumulacién co-
rrelativa de les angulos topografices.

Consideramos, que el método que se expone a continuacion, es original, pues a
pesar de haber buscado en los principales tratados, no hemos logrado nada similar.

Llamando ello la atencién, dada su sencillez y la facilidad con que se le descubre.

Basta proseguir el analisis de [a formula {2), la cual siempre se la ha aplicado

- al método | de “proche en proche”.

Si Azn = Azn — 1 - Tn -~ 180° pudiendo diferir en un mditiplo de 360°

sin que varie la posicion del vector o angulo dirigido positivo minima, se desprende,

al aplicarlo a cada vértice: Azo — Az inicial = Dato.

Az 1 == Az 0o + T1 4+ 180° = Az inicial 4+ T1 -+ 180°.
Az 2 — pzl + T2 -+ 180° = Azim inic + T1 -+ T2 4+ 360° = Azim inic 4+ T1 + T2
Az3=Az 2 4+ T 3 4+ 180° = Azin + T1 + T2 + T3 | 180°
Az 4= Az 3 4 T4 + 180° = Azin + T1 + T2 + T3 + T4 + 360° =
— Azin 4+ T1 4+ T2 + T3 + T4

.De esos resultades se desprende la siguiente regla, después de convenir en de-
sighar el orden de las estaciones empezando por cero: Las estaciones de orden par,
tienen por azimut acumulade la suma del azimut inicial y los &ngulos topogréaficos
comprendidos, inclusc el del véttice considerado. Es decir una suma correlativa = Sn.

las estaciones de orden impar, a dicha suma correlativa debe adicionarse 180°.
Es decir que una poligonal orientada en el vértice inicial 0, con el azimut ini-
cial Azo = Azim inicial tiene el siguiente cuadro:
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-Para estaciones pares, S = sumas correlativas, representa el azimut acumulado.

Para estaciones impares, § — sumas correlativas, representa el azimut reciproco o
contraazimut acumulado. Pues, debe adicionarselo de 180°- para fograr el azimut acumu-
lado. Esta adicién es tedrica, pues al hacer fos calculos, se la evita por un sencillo arti-
ficio, que expondremos. o .

Este nuevo método, elimina totalmente la consideracién del término -+ _18_0'", tanto
para estaciones pares como impares y se logran [os azim_uts acumtulados utilizando el
azimut inicial y la suma de éngulos, pasdndose a- los azimuts reducidos por un sen-
cillo artificio, que difiere bien poco de los procedimientos ya expuestos en Il. Apli-
cado al mismo ejemplo anterior se tiene el cuadro:

B .-Togfﬁzgf?ios Sum:iu;c:lr:clrao:m Correccitn .REZE?QZS

o | 83 4 o0r] mmoe 42 ser| — |30 4z s | = A
1 |180° o5 407} 530° 4% 90"} 4 1860 | 350 4. 307

2 | 1790 5% 20" | 709° 107 1107 | — k00 58 50

3 11010 37 107 | 810° 14 1207 | 4 180° | 2720 250 QU7

4 |267° 42 107 | 1077° 186 1307 . o0 107

5 | 179° 5% 20v { 125° 23% 1507 | - 180° o or 3

6 | 920 200 207 | 1348° 26¥ 170~ — 272° 25 . 507

7| 870 47 1435° 3100 1707 | 4 180° | 180° 12 507

8 | 91° 32 1526° 342 170" — 91° 4& 50

‘9 180 00 307 | 1706° 342 2000 | + 186 91° 45 207

10 | 8e° 55 1792° 397" 2007 — | 338 4y 2

11 | 268° 220 307 | 2080° 419 2307 | 4 180° | 870 02 507

g: - i;gg 4:17’18%890; o 24 Y 23 — 300 42 50| = A

S° acum = 2143 459 230"

§¢ inicial = 350° 42 507

Sa ang, = 17830 417 1807
Una comprobacién de dichas sumas correlativas, surge, restando a la suma final
0 sea la vuelta a O para determinar su suma correlativa, la inicial: So — So que
iguala a la suma de angulos: Sa acum.

De manera que la tercer columna ofrece una doble comprobacidn: de ella misma
y de la segunda, pues esta suma de &ngulos se la conoce en una primera. instancia
de la suma de angulos leidos, méas la correccidn del error de cierre angular obtenido.
En una segunda instancia, con dicha resta de prueba doble,

Se obtiene la tercer columna sumando el Az inicial: 350° 042 (507 .del vértice de
orden 0, el angulo siguiente © sea 1 = 180° 00% (040" anotando el resultado — 530°
043' 090”; a este se agrega el fercer dngulo, anotando el resultado: 709° 107 1107, etc.
La cuarta columna se ha inscripto para recordar gque a los impares. corresponde adi-
cionar 180°, lo gue se evita sencillamente.

La determinacion de la 52 columna se efectlla por iguales métodos que en el mé-
todo 1l, es decir por medio de la tabla auxiliar de multiplos de 360° y de 60, 6 por



medio de la maquina, pero en el nuevo método es necesario hacer una distincion
nara estacionas pares e impares, en ambos medios. . Mas adelante se vera su come
probacian. . . ] .
" Métado de reduseidn por la tabla. Co _ ‘ ‘
. a} [Estasicnes p_ares,_?e_gtilifa la ’caik)}g_ vista, ya que la suma correlativa de ter-
olumna representa el azimui-acumulado.
. :;;:ngmplof en el vériice 10 que tiene por suma correlativa — S10. = 1792° 397" 2007,
‘con |a tabla, resténdole 1440° gue es el menor valqr inmediato inferior, se obtiene
por azimut reducido = 358° 40720 : . .

b) Estacienes impsres, no es necesario adicionarle _Ios 18C_i° de la cuarta columna
para transformar el azimut inverso congruente en el azimut directo congruente y des
pués hacer la reduccién, pues como. en  esas operaciones hay que restar
—p X 30y adicionar 4 180°, se tiene: —p X 3600 + 18{_J° =— (360° X p — 180°),
es decir, que equivale a restar valores mditiples de 360° disminuidos en 180°; o sea,
que eguivale a disminuir la tabla indicada para orden pares en 180°. Se obtiene as{ la

estaciones de orden impar. . ] )
tabi?_ap?agacién 11 de suma correfativa: 2060° 419" -230”, para reducirlos se resta 1980°
valor inmediato inferior de la nueva tabla: impares, obteniéndose por valor del azimut
reducido: 87° 027 507. .

De |a comparacién de los cuadros de los métodos 11 y Il se desprende que en el
11 fas cifras acumnuladas, iégicamente, son menores. S _

ge coamprende lo sencillc y Otiles que resultan fa aplicacion de dichas tablas vy
deben restablecérselas antes de todo calcule de no tenerlas impresas.

Mitada de reduccisn con auxilio de la méaguina, .

a) Para orden par: Con la precaucién ya expresada en i, cle' volver a cero el
contador de Ia maquina al colocar el azimut inicial, se resta a la cifra del totalizador
p  360° hasta gue resufte una resia positiva menor c}e 350°_o sea el azimut reduc!do
buscado, cuyo valor se anota en la 52 columna, despues se gira ia manivela en sentido
contrario o sea aditivo, hasta que aparezca en el contador de vielias el numero de
orden de la estacion respectiva al azimut recién anotado. :

Pero para uniformar el método, con el que se expresard a continuacién para el
orden impar, se axpone una modificacion a lo anterior Restar p ¢ 360° = px 2 x 180
ertonces sea p. par 6 impar, las veces que debe _restarse a la $: suma corre!atwg,
260°, nos resuitard para el orden par de fas estaciones, gue equivale a restar un nil-
mere par de veces 180°. Por consiguiente, a la suma correlativa S se le resta 180° hasta
que aparezca el menor valor positivo-de la resta cuando el contader de vueltas margle
una cifra par, obteniéndose el azimut reducide que se anota en la 5 columna. Des-
pués se vuelve al nimerc de la estacidn respectiva como se dijo recientemente, gue
nos dard la certeza que $ correlativa es la que cofresponde gue tenga el totalizador
para pasar a la olra estacidn.

b} Ppara orden impar. Como ya se vig, hay que acumulatle a §, - 180° y restar
p ¥ 360° es decir + 180° — p. 360° = + 180" — 2 p. 180° = —'180° {2p-1).

Sea p par ¢ impar, el paréntesis es siempre: inipar, luego se obiiene el azimut re-
ducido restando 2 S un miltiplo impar de 180° hasta que se cbienga un resto positi-
vo menor de 360°, pero evidentemente ‘el contador de vueltas marcard una cifra par,
ya que se partié de una impar. ‘ . _ -

Si de la cifra que marca el totalizador correspondiente a una ;estacién de orden
impar le restamos 180° hasta gue nos resulte el menor resto positivo cuaﬁdo el con-
tador de vusltas marque también, como en el caso anterior de estaciones pares, una
cifra par, se obtisne el azimut reducido buscado. Dando vueltas en sentido positivo
o aditivo, hasta que aparezca en el marcador el-m’lmerp de orden de la estacion cuyo
‘azimut hemos buscadg, -se -puede proseguir la -secuencia. Para el ejemplo de la esta-
cién 11 == 7060° 419 230" se resta 18C° hasta gue aparece -en el totalizador 80° y en
el contador aparece cero [(par), graduacion que adicionandole: los grados. provenientes
de la reduccion de-s. -y -m. resulta para el azimut 87° 02 50 {5¥ columna). .

S S

i
i
i

Tanto el método de reduccién con las tablas, como el reciente expuesto con fa
mégquina, pueden hacerse con .la cifra en el totalizador a la vista, o despues de haber
llenado la 32 columna como ya se dijo en el método 11 _ S
"7 Para e método de reduceién por divisidn ‘de 360°, ya visto en I, facilmente adap-
table al {il, es imprescindible flenar la 32 columna. : ‘ ]

En e} caso del ilenado de la columna 32 conviene calcular las reducidas. por gru-
pos de orden, es decir, por ejemplo: primero las de orden par y después las impe-
res, efc. en uno y otro método de reduccion expuesto; pues con la tabla se trabaja
primero con una y después con-la otra y no sucesivamente con una y otra. En cuanta
@ maquina, se acelera restando de 3@ columna, a las pares p X 360°%, en vez de 2p
. 180°, : C : .

Distincién que como surge de lo ya expuesto, no corresponde hacer si es par o
impar, cuando no se escribe la 32 y se reduce a partir del totalizador, pues entonces
se resta siempre 2p x 1807, dado que en ambos casos el marcador de vueltas al final
debe marcar una cifra par. - .

Observacidn importanta. Los métodes 1l v 1l de acumuiacion de azimutes o sumas
correlativas, dehen aplicarse por series de estaciones, . limitandose a series de 12 a 15,
para gue las. cifras no deshorden la capacidad de la maquina. Debe precaverse gue al
pasar de serie es necesaric reducir la Gltima cifra y empezar de nuevo como si fuese
un azimut inicial, para io cual su estacidén respectiva deberd ser considerada 0 6 de
crden par, cualguiera gue sea anteriormenie su orden de paridad.

o ; GComprobacidn de los azimulss reducidos )

Los métedos I, 11 y Ml exigen, reducir segundos, minuios y gvades de los valores
acumuiades, motive que puede crear errores en el flenado de las Gltimas columnas de
Jdos cuzadros respactives, . : )

Esos eventuales errores quedan localizados' v no son acumulables.

La repeticién de dichas reducciones se impone, por. conirol.

Una comprobacidn se obtiene, por.la suma deg las coiuimnss 33 y 42 en los méte-

dos 1 vy Il, cuyos reducides respectivos, deben coincidir, por representar el mismo
vactor resultanie congruente. ’ ’
Para el método I1f, la suma de tercer columna puede coincidir -cen fa quinta, o

diferiv en 1807, segliin la paridad de las estacicnes, debido a la influencia de los tér-
rmings correctives (implicitos) de la 42 columna. C Co '

CALCULD DIRECTO DE RUMBSS. En luger de deducir ios rumbos o angulos de
tablas (inferiores a 90° referidos a los ejes N ¢ S) de los azimuls previamente calcu-
fados, vamos a explical el procedimienio para determinarfos directamente a partir de
o gue hemos denominado “suma correlativa de éngulos”™ Es decir, que los rumbos se
‘deducen de la cofumna tercera. Puede hacerse con las iablas de reduccidn expuestas
o con la maguina; lo expondramos por medio de las primeras. Distinguiremss dos casos:
estaciones de orden pares e impares. _ L : .

a) cetaciones pares: Domo vimos § — sumsa correlativa hallada en 32 columna, re-
presenta el valor congruente del azimul, es decir su valor aumentado de un, mikiplo

de 2607,

Mediznte una cieada rapida, por medio de tabla orden par — Tp delerminar gl
cuadranie que corresponde al azimut aproximade.

Cuadrania }. El Rumbo = Az o sea gue hasta restar a S un multiplo de 360°,
resta que se efecilla por tebla par, o sea R = 8 — T pat, tomando en T par el in-
madiate valor inferior & S,

Cupdiznie 1V, El Rumbo = 280° — Az, o sea que bhasta restar a 380° ef valor de
S reducido o ses B = 350° . (5 — p x 360°) = 360" — S L p X 360" = 360° (o1 — 5
o sea: R = T par — 5. Se foma en tabls par el inmediato valor superior a 3.

D Cuzdrante 18, El rumbo es:. R = Az — 180° pero Az = S reducido —

S—p x 30 osea R =8 — p K 360° — 180

S —{p ¢ 360° + 180°) = S — T impar

fo= 8 — T impar

Se toma en T impar e inmediato valor inferior & S.



p X 360°

Cuadrante §l. El rumbo es R = 180" — Az S reducido = Az —
— T impar — S

o sea R — 180° — S 1} @ x 360° = (180° + p X 360°)
R = T impar -— S. .
Resumietide, para orden par: Cuadrantes al N {l y |V} corresponde trabajar con tabla

= 8
S =

val.

g Cuadrantes al Sur (11 y [ corresponde trabajar con tabla impar.

b) estaciones impares. Comio vimas, 5 = suma correlativa hallada en 3% columna,

representa el valor congruenie del contra azimut o reciproco o inverso. Lo misma qus

en a), es posible determinar previamente el cuadrante del azimut con la tabla T impar:
cuadrante I: Si el azimut es del |, el inverso es del 1{l, y el rumbo numéricamente

equivale al de una estacién par cuyo azimut esté determinado por S y sea del Iil.

Vimos que para orden par y Il cuadrante: R = $ — T impar que coincide en vafor
para | e impar.

Directamente se diria: Si Az es del I, R. = Az,

Pero Az = (S - 180°) reducido o sea Az = 8 + 180 — ip x 360°

— S — (p X 360° — 180°) = 8 — T impar

R =28 — T impar.

Cuadrante V. R — 360° — Az. Si el azimut es del 1V, el inverso es del 1] y
buscar el rumbo numéaricamente equivale a buscarle de una estacion par del 1 es
decir R = T impar — S.

Directamente se razonarfa: Si el azimut es del IV, R = 360° — Az

Az =S 4 180° — p X 360 = S — (p x 360° — 180°); Az = S — T impar

R = 360° — S 4 T impar = T impar — S.

cuadrante 11l Si el azimut es del 11l el inverso es del | y buscar su. rumio
equivale numéricamente al rumbo de una estacidn par con azimut del I, es decir
R=95—T par.

Directamente: R = Az — 180° Az = {S 4 180°) reducido, es decir:

Az = (S |- 180°) — p. 360° o sea R = S -+ 180° — p 3 360° — 180°

R=S—px 360° =3 —Tpar

R = § — T par.

Cuadrante {1 Si Az es del i, e conira azimut es del IV y su rumbo equivale
en valor numérico al rumbo de una estacién de orden par cuyo azimut sea dei IV
osea R=T par — S.

Directamente: R = 180° — Az reducide; Az red = S8  180° — p x 360°

R=180°P —5-—180° + p x 360° = p X 360° — S = T par— S

R = T par — S.

Resumiendo, para orden impar: Cuadrantes al N (I y IV) corresponde trabajar con
tabla impar.

Cuadrantes al § (11 y 111} corresponde frabajar con tabla par.

a) v b) pueden resumirse en el siguiente:

Cuadro para deducir Rumbes de Sumas correlativas S.

Cuadsantes | Cuadrante Orden de las estaciones P |

1 . ]

v Azimut Pares Impares ares mpares
al 1 S — T par S — T imp. L PAR T-IMPAR
N ) o A 3, ,("’ \S\A

' T par — S T impar — S Wy w1
) . u i 111 | 11
al 11l S — Timp. S — T par SN L° AN L2
T, IHRA T-PAR

s N T impar — S| T par — S PAR

Para el métedo de restar a maguina miltiplos de 180°, a esta altura considera-
mos que pueden bien quedar a cargo del lector.

Pero se nota ia utilidad sorprendente que presta una tabla tan sencilla.

Para facilitar la determinacién de! cuadrante que corresponde al azimut redu-
cido, acompafiameos las tablas adjuntas con la cual puede determinarse, en las co-
lumnas del centro, fos valores de T mar y T impar, para hallar las diferencias deter-
minantes del rumbo. También se expresa en un eirculo azimutal, los valores con -igual

finalidad. £l permite a su vez, para una cierta suma carrelativa S, determinar el -

signo que correspondera a las lineas trigonométricas seno y coseno, y a su vez cual
de ellas serd la mayot; 1o que es un control muy provechoso, al hacer la planilla

. analftica. -

Tanto las tablas como los civeulos, son Individuales para el orden par e impar

. de las estaciones. Su uso no requiere mayores explicaciones. ‘
Este modo de determinar los rumbos, por el procedimiento clasico de considerar- -
" los a partir del eje N.S., obliga a efectuar las restas correspondientes seglin se ha
indicado, T — S, gue pueden presentar ciertas dificultades por los minutos y segun-

dos. Tanto los cuadros como los circulos indicados, permiten hacer siempre la dife-

rencia S — T; la cual no ofrece novedad alguna cuando la suma correlativa § co- -
. rresponde al | y [l cuadrantes, que deben restarse de las colummnas centrales, T -
- par y T impar respectivamente para estacién de orden par, e inversamente para el .
orden impar. . )

Estaciones: ORDEN IMPAR )
Tabla. para hallar el cuadrante, y valores de azimutes, Rumbos y Co-Rumbos, en

funcion de § = Suma comelativa de angulos para el orden impar.
Co-Rumbes T — IMPAR

96° —_— 180° —_— 276°
450° 540° 630°
810° q00° 950°
1176° 1260° 1350°
1530° 1620° . 1710°
1890° i V 1980° | E 2070°

2250° 2340° ' 2436° ;
2510° 2700° 2790°
gg?’(}" 3060° 3156°
30° 3420° 3510°
al Norte 3690° E 2780° 5 3876°
4050° 4146° 4230°

al Sur
80° e 0° < 270°
450° 360° 630°
8106° 720° 936°
11707 1080° 1350°
153¢° 1440° 1710°
1880° “E 1800° I I 2070°
2250° 2160° 2430°
2610° 2520° 2790°
2970° 2880° 3150°
3330° 3240° 3510°
3690° < 3600° < 3870°
Co-Rumbos

~ T — PAR
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Estaciones: ORDEMN PAR

Tabla para hallar el cuadrante, y valores de azimutes, Rumbos y Co-Rumbos, en
funcidn de S = Suma correlativa de angulos para el orden par.

Co-Rumbos T — PAR

> 0° > 9g°

270° 360° 450°
630° 720° 810°
990° 1086° 1170°
1350° 1440° 1530°
1716° I V 1800° I 1890°
2070° 2160° 2250°
2430° 2520° 2510°
2790° 2880° 2970°
3150° 3240° 3330°
al Norte B/U0° e 3600° ————  36%0°

al Sur
270° I S 186 — 90°
"630° 540° 450°
990° 900° 810°
1350° 1266° 1170°
1710° P 1620° 153¢°
2070° E E E 1980° I I 1890°
2430° 2346° 2250°
2796° 2700° 2510°
3150° 3060° 2970°
3510° 3420° 3330°
3870°  — 3780° i 3690°
Co-Rumbos
T — IMPAR

Es muy conveniente apartarse de esa norma clésica, para los cuadrantes [l y IV,
en los cuales deberemos considerar las diferencias con las columnas de derecha e
izquierda respectivamente, en los cuadros; y sobre el eje Este y Oeste en los clrcu-
los azimutales. Diferencias que nos representan lo que podemos denominar el co-
Rumho, dado que es el complemento del respectivo cuadranie. Asi que habrd co-Rum-
bos E.S. y co-Rumbos O:N.; medidos ambos a partir del eje E.O. en el sentido he-
rario como han sido medidos los Rumbos en el | y L.

e

Evidentements, gque al entrar en las Tablas con dichos valores QE co-_Rumb_o,s,
como lo que se busca son las lineas inherentes al Rumbo, que determina proyeccion
X 2 y, hay que buscar las co-lLineas del valer angular representado_gor el co—Ru_mbo
hallado. Ademds entrando en-ta Tabla con el co-Rumbo, del analisis de las cifras
en los cabszales. y columnas opuestas surge evidentemente el valor _angular y de
minuios dal Rumho, sin necesidad de habsr hatlado el complemento, si se lo desea
escribir en la planilla analitica. Por ejemplo: si tenemos § == 1975° en orden pat,
en la tabla aparsce entre 1890° y 1980° y cuadrante |l. Por el método clasico, hay
que restar T — S = 1980° - 1975° — &° S.E. resta que esta dificuitada por les mi-
nutos y segundos de S qgue estd como sustraendo. En el nuevo méiodo se resia
1975° — 1890° - 85° E.S.; es decir que en vez de entrar en la tabla con el Rumbo 3.
5 E. se entra con el co-Rumbo E. 85° S. en que los minutos estén en el minuendo,
sin dificultad; v se entra en columnas de cosenc y seno, cuyos valores se anctan en
la planilla en las columnas inversas de seno y coseno respectivamente.

El circulo azimutal, para ambos drdenes, simplifica mucho este analisis. Creemos
que es mas facil emplear la atencidn que requiere el empleo del método de los co-
Rumbos, gue efectuar restas con graduaciones en el orden crecienie.

REGLA PRACTICA

Hay profesionales que tienen gran facilidad de calculor y utilizan métodos menta-
les rapidos. Un ejemplo lo ofrece el método del resto a 9, ideado por el Agrimensor
José B, Lépez (15). Permite determinar fécilmente la magnitud del Rumbo a partir de
un azimut. Dicho autor expresa: “Para obiener el angulo de enirada a las tablas de
ineas naturales o de Jogaritmos, cuando los rumbos corresponden a los tres Gitimaos cua:
drantes, se le resta al azimuf 90°, 180° y 270° respectivamente. Ahora bien, comé
esos tres substragndos son miltiplos de 9 se puede llegar a ese mismo 4ngulo de en-
frada, de la siguisnte manera: las unidades y los minutos de ese angulo, son los mis-
mos del azimut correspendiente, v la cifra de las decenas resulta de |z suma de las
centenas y decenas del azimut, a2 la cual se le resta 9 si es superior a esa cantidad”.

F] métode del Agrimensor Lopez, desarrollado para azimuies de 0° a 360°, puede
ser peneralizado para azimules congruentes. Ya tue estd basado en los principios de
divisibilidad (16 y 17); “Todo divisor de un nGmero divide los mitiplos de este nd-
mero. Todo nlmero, es igual a un miitiple de 9, aumentado de la suma de sus cifras.
Su resto es el mismo que el resto de la divisién de la suma de sus cifras por 9. Para
gue un himero sea divisible por 9, es necesario y basta que la suma de sus cifras sea
divisible por 97, '

Frente a un azimui congruenfe, con aste método es imprescindible determinar el
cuadranite. Un azimut congruente, es un multiplo de 90° més un resto que representa
el Rumbo o el co-Rumbe, seglin gue el ele del origen del cuadrante sea vertical (N.5)
o horizontal (E.0). .

A Ru
— = C 4
S0 o

El cociente entero o miltiplo C, a su vez puede ser un miltiplo de cuatro cua-
dranies, gue representan un giro de 360°, mas un resto r, que representa los cuadran-
tes contenidos en el azimut reducido. Y como hay un remanente denomirado Rumbo
o co-Rumbo, eé cuadrante en que se encuentra el azimut reducido buscado, serd r - L.

-—— = ntmero de giros -+~ r. Nimero de cuadrantes — r | L.

4
~ En el metodo de las sumas correlativas, es necesario distinguir el orden per e
impar. ) -
~ Para orden par, se aplica el método anterior pues S — al azimut. Para el orden
‘mpar, @ § hay que agregar 180°, dado que S representa un confra-azimut. Luego, o se
agrega 180° a §, y se aplica la férmula r + 1, 2 ia graduacion que resulte, o sing, con-



servando |a misma graduacion de S, a v + 1 se le agrega = 2 para obltener el cua-
drante del azimut respectivo.

1975° 21 )
Pot ejemrlo, orden par: S = 1975° C = E__ =21 T =5 4 1 es
decir, r = 1 y el cuadrante serd el [l
23
2148° =23 — =5 + 3 r = 3 cuadrante igual V.
4
1525 i6
Para orden impar: S = 1525° C = = 16 — =4 r — 0
q0° 4
cuadrante = r + 1 = 2 = Il = cuadranie del azimut 265°.

Chtenidos los restos a 90° por el método del Agr. Ldpez, genera!izado, y &l cua-
drante del azimut reducido, sea por el método del circuiq azimutal, o del procedi-
miento anterior o de la divisién por 380°, se cobtiene el azimui:

Azimut primer cuadranie — 0 -+ restos a 90°
Azimut segundo » = 90> + restos a 90°
Azimut tercer " = 180° 4- restos a 90°

”

Azimut cuarte = 270° -~ restos a 90

Estos principios son ios gque deben aplicarse en e método manual de “proche en
proche”, para eliminar -= 18C°, conociendq la suma angular que ifo precede, cosa gug
expusimos al comienzo de las consideraciones generales. _ ) ) .

Se debe tener presenie, gque [a suma del azimut anfcenor mas el angulo topogra-
fico, puesto que debe adicionarse o restarse de 180°, equivale en reajldad, @ una suma
correlativa de orden impar; de manera que el cuadrante que tendra el azimut, siem-
pre as el propio de § aumentado en 2; es decir, opuesto al_ que corre's.ponde a dicha
suma S. As, si Az. 4+ ang. — 350° 23, por la regla del Agrimensor Lopez, !a gradu*{a-
cién inicial serd 80° 23 y como 350° es del IV, el opuesto es de! I, y el azimut sera:
90° + 80° 23 = 170° 23. _ .

Como se dijo, estos calculos son mentales, v pueden ser realizados rapidamente
una vez que uno se hava familiarizado con el métoqo. _ .

Creemos que con los circulos a la vista y e método del Agnrge_nsor l.epez, gene-
ralizado, el calculo de los Rumbos y co-Rumbos es sumamente rapido _y_f:ontro]able.

Regla del Resto a 160°. — Vimos que el azimut es el resto de [_a_d_lylsmn por 360°
del valor congruente. Una regla practica de Ijallar el resto de la _dl\nsmn por 360° se
encuentra aplicando la teeria de la divisibilidad, {16) descomponlendq el nimero ex
periodos de tres cifras a partir de la derecha. Conservando las tres cifras del primer

i

pericdo, se le resta el producto del segundo per 80°, EJ'eleg[:;S S = 2348°
— 160
188 = Azimut.

Si [a diferencia en el primer periodo supera a 720° o a 360° se restan dichas canti-
dades; es decir que en este método, el primer periode no tiene otra reduccién que
esta Ultima resta. Si da& negativo, se agrega 360

‘ 5125 | 3985

15 935
— 200 — 24
— 115 745
+ 360 : — 720
T s ' A _ 25

Se cumple lo que expresa De Comberousse al explicar el procedimiento general

de la divisién: “Se puede operar de la misma manera para todo otro divisor, y legar
. i H Jr
asi a reglas mas o menos. ctiriosas, mas o menos penosas de aplicar”.

Angules ¢e Tablas. — Los rumbos asi definidos, obedecen a tres finqlidades prin-
cipales: 12 para poner su valor junto a las lineas, en fos plangs (exigencia de mensu-
ras judiciales) (eventualmente pueds suplirse con [os azimutes) por ser un _cahflcaitlv_o
de las lineas, permitiendo rapidamente determinar el paralelismo o divc_ergencna de limi-
tes. 29 para permitir el trazade gréfico de planos al evitar acumulaciones de errores
angulares y 3° y mas importante, por ser el valor menor de 20° con que se entra en
las tablas de lineas trigonométricas o logaritmicas. De ahi su nombre, de angulos de
tablas como también se los distingue.

En el afio 1941 con mi estimado colega y amige Ing. y Agr. don Juan Antonio Car-
delino, publicamos una *“tabla de Ineas trigonométricas nafurales adaptada a toda la
graduacion sexagesimal de ia circunferencia 0° a 360°”. Con ellas se puede buscar cual-
quiera de dichas lineas sin necesidad de calcular los rumbos o angulos menores de 90°.

Se publicd su explicacién en esta Revista, N¢ 3 afio 1940.

Anteriormente a nosotros (1889) el renombrado gedmetra francés Ing. J. L. Sanguet
habfa publicado una tabla para el sistema centesimal.

En la Revista N¢ 5 del afic 1941 el Agrimensor Don Américo L. Perea, publicé up
método de determinacién de fos rumbos directamente de los angulos. Se funda en altas
teorfas matematicas de la congruencia,

En la Revista N® 8 del afio 1944, el Agrimensor Don José B. Lopez, publicd un “Mé-
todo de Eliminacién de la Columna.de los Rumbos’ que coincide con el método del
co-Rumbo que ya explicamos, y justo es reconocerlo, de €] hemos adeptado [a Regla
del Resto a 8, adapténdola convenientemente a los azimutes congruentes.

A principios de siglo tuvo mucha utilizacién entre los colegas, el calculo por medio
de las tablas de Boileau, denominadas “Traverse Tables”, que proporcionan las proyec-
ciones en seno y ceseno, transformando las multiplicaciones en sumas. Actualmente se
usan en EE. UU. las tablas publicadas en 1950 por el lng. Leo J. Goldsmith dsnomi-
nadas “Rapid Traverse Tables”, (14) que utiliza las de Boileau con un ingenioso dispo-
sitivo mecanico movible que facilita hacer las sumas sin escribir las cifras.

En 1963, publiqué una tabla titulada “Calculos directos de Proyecciones 0° a 360°";
que permite partiends de les azimutes de 0° a 380°, calcular Ias proyecciones ¥ e ¥
0 sea proyec. sen. y proyec. ¢os. De dicha tabla, es reproduccitn adjunta.

La parte superior da los valores de proyeccién sen. y proyec. cos. para distancias
comprendidas entre 100 y 900 m para siete valores angulares de minuto en minuto v
sus respectivas correcciones para 207 y 40~

La parte inferior da las proyecciones sen. y cos. para valores de la distancia, a
doble entrada, desde 1 a 99, que corresponden al valor de! minuto central de la res-
pectiva tabla superior. A izquierda y derecha tienen pequefias tablitas de correccidn
cuando corresponde al azimut, minutos en las otras columnas.

Son tablas exentas de errores pues, si bien fueron inicialmente calculadas por mfi

hasta los 15°, fueron nuevamente calculadas por el equipo de computadoras de 1.B.JM.
del Uruguay. g

la precision que se obtiene es del orden del centimetrc. Con ellas, con el valor
del azimut, se evitan las columnas de: rumbos y de valores de linzas naturales dé Sen

y cos; se entra directamente al conocimiento de proyec sen. ¢ ¥ y de proyec cos.
A



rsa-—-l

- o |- o X o
o v AT R Y 2 5 210 o cow e e N e e E
2w i H
LY T SN R = N A -
; = I T N =)
o o w e e e e —
R s e A B o
T S VI N S - B =) r ~
= [ cow ow s |w [ n o e
c o o S e = = © ¢ . P N 2 wlwl|l® - »
oo owm B oW R e s - e N T I - I C IRV
; . M o~ o =@ P e o
AR <O oo < R - - ) o
- T S R S _- ok el s w
8RR N R R N NN +1 R - Y-
T T W S
" A& 0 oA @ e Po4aoS wfwel® o os
S - A R b A vl I O e
= HO S = PO ol R
¥ 2?2 OFE R & EILOE < - R e -
- B ‘o-i = = -~ [l o (=] n
G omoam A e W R - 21D 2 8 0%
s R ]
A - T RV IR
- T T T Foow oo owlwlr R
T - N - - Nowm W okl w e
w P e o B
o e o L L B e @ - T = @lm | = & oo ra
e - ST e N v (w|e nor o
I S |l m oW o e
L T
- -2 = " A o Lo - -J
o [ - o W m — — [y Il w [ - o =~ w vy [
B R oM @ & w n S S P
A - S e w ~ c ¢ v wle|]e » ¢ < w
w o [ [ a- &~ ra «Q o o o o~ o -] —~ -] o o e
e & 6 o oo ¢ o o o O . -
> & o & & W M e o o o s w N e
A — £ l o ) w x = - ~ (=] w (= o - - =1
o 5T Ve N O = S
= 0 = [ ol L v —~i wn ) W M . ° . L] a - e L)
[ N N VA N & - - = alolc o o © -
W S N]w e =
(= o ey £ £ w ra Lind — -~ el A o n
d M o o [od ('8 G~ [+ m wn
P A o o oo s | oM e
o o - S o= = b=l - Lyl o En -l o Y o o = o =]
w & F & = r & B & F s o & m|lC|e o B
s PR SRR - -
P i L T I R - w
S w o » o~ ow oo MW = o & e lau|e o o0 @
D Gl v o &
L [ b 0 -2 W (™ = fral =i
M- s e v v o w|r o e
o a wle|lwe & o8 o~
R N - S R R R
P e T - = N T wn P A R S
S S TS RV * W ow o w [N o
N oo w e s NS @ o S s o wlmm e =@
a4 & m o & m m @ @ m cle o o o
Com oo ou E e N e > R Y T Y
. o & © & o o & o o |u o = S & @ ©fole@ © = © =]
a c & o c|cic © & ©
LG S T N I
L Y, e L~ I R S [ e N B I S
A I A ) N efRla S W oo
- T T S-SR W o ol @ e 0
i 28 o & c [ Bt = - o ool ® A * = - . M . o
o oM N @ | wpm ow e =)
L ¢ W oo o m|e w oW o
w e B Mot B = & e LW B o
- A T A
~ N N W X om owm om r v o= rlw|n o owm e
R - [ = R g R T
won o o olald m = oo
o wn o5 £ L ] ¥ - hta) . . . v < a » L] .
d [l s e a- 0 ] w o= [ £ =1 LA - o ) -~ 'S b e [
ol S & & - e ® e o &
@ W s O e N M W W G| e e & a
= L I T
L N N VIV
o A an o W %] g — (553 w o Ll £ -l © I o
F =~ O w & 3 M B M - B = A e~ SR~
T A S T : - A A Sl D S
[ L - = @ [ N B IR R~ R ~
-~ o o &3 o o o < ™~ w o a0 = -~ ra fra - - Ll
[=] bl [t o £
a an w e '3 L ra —
N -3 - £+ - o (1Y) o o ra o ™~ w - o~ ) a8 rJ et
e U T S S F Y I A
MOow Wk » o & D e - m ERC VR S R )
- (=3 o [p%] - b [ o oy o W ° + L] 8 - = ° - .
- =z -~ o~ ra o - o o r o Ead w
o m B w M = e [ R T - T =Y
R = . sla & o8 o=
o0 s T 0T 50 Y a
o 0 o = = NN oW [N S R VI B R
wd & w - - W P wn L= =t P wn x = 3 -l L=} {14 o
F o0 oo s io|a om oo
o il . - lad W ra - (= o B - € ° © 0 v o &
o B ra W ==} - - o [=d & [s 8 £ o o M N w1 — -~ W +
L4 ° . l & - & L] El " o oL o ~J e -~ e + (= on
[ = - == N =] o Ll - = o =) + ~
w’ DA 1 =~ i = ExN (=] o
o o o o+ |wla o n e
o o W W B e LR - R R L -
- (=] W o vl ra w = Ll & + - wn [ o Il =4 == s}
P L S - - A I B
I Y - - n O e - ] o
e w -+ [=] [ L1 = - [+ (=3 L D (=] -l b + = Lt o
= B N
G 1+
L - - S S R @ o & w | M o =
DA S P S = rg [ R i B o B T
D R N N e S ror ool 2 o @
T [V o - I
pS o 9w w oo|lw|lw o 8 w o
e oW s o W oM M e [ & o & o Rla| o o b o+
L = I e - T - sle = & o
A U IV
e T - - =R T ¥
- e ™ ~
. L=} L T B I I R =}
T o~ & = = ¢ o C]~—=F
P R T N = S-S = = - - e ™
O - SN S VA VA PR - A= g e mlewle r e e <

|—(D"

S| = 9EE -

o

*sS03

+ ¢t -

+

+ 9%

- £el ¥

En la actualidad los calculos, se pueden hacer:

CONOCIENDO DEDUCIR

Cardelino y
Jaureche
Lineas naturales

de sen y cos

Ives | J. P. Jaureche
Proyecciones
en: Sen y cos.

Azimut Rumbaos

Manual: proche en proche Manual Si T Si
! oo S Si — Si
Mag. 1 " oo Maguina Si S Si
i 17 o _— Si — Si
Maguina Si Si Si
Ton ! e si — Si
I1'§ correlativa Maguina Si Si Si
Toms o — si — si
R = Mét. Perea Si Si
R = Mét. l.0pez Si Si si
R = Mét. Jaureche Si Si Si

" 1 Az. congruente

Hemos suprimido la aplicacién de Ives en los casos que se prescinde del rumbo
peorque inicialmente ellas no dan valores para angulos superiores a 90°.

Deduccion de rumbos con maguinas.

Con el empleo de las maguinas, se puede utilizar facilmente cualquier tabla de ¢ a
90° para hallar lineas naturales, pattiendo de los azimutes, es decir, saltear la escri-
tura de rumbaos.

Para el azimul en |, no hay problema ya que Az. = R.

Cuadrante 1l. Se pone 179° 59 60” en el totalizador y se resta un azimut, con la
diferencia en el totalizador a la vista, se busca en la tabla los valores del sen. y cos.
que son los {nicos que se anotan. Una vez controlados, se gira en sentido contrario
apareciendo nuevamente la primer cifra indicada. A ella se resta el siguiente azimut
del 11 cuadrante, etc., etc.

Cuadrante 111. No hay problema ya que R = Az — 180°.

Cuadrante 1V. Se escribe en el iotalizader 359° 5% 60" y se resta el azimut; con
la diferencia a la vista se entra en la tabla hallando sen. y cos. que son los valores
a escribir.

Comprobados, se gira en sentido contrario la manivela, apareciendo la cifra indicada
en primer término, siguiendo la resta con otros azimufs del cuadrante, haciendo lo mis-
mo hasta agotar todos los del cuadrante.

De manera que fos rumbos al proceder asi, no se necesita escribirlos. Y se ve la
conveniencia de calcular por cuadranies.

Observacion final. Es costumbre entre muchos colegas, atin cuando utilizan teodolitos
de apreciacidn de 10" a 207, al efectuar la compensacion angular, redondear al minuto.
Evitan asi interpolaciones al utilizar tablas de dicha aproximacion. Evidentemente, se
comete un error concepiual, pues ese redondeo, significa hacer giros en cada angulo al
resto de la poligonal, aumentando los cierres logrados al operar con dichos instrumen-
tos. Lo correcto es compensar en 10 o 20”7, asi la poligonal no sufre cambios de
orientacion. Si al entrar en las tablas, no se quiere interpolar se redondea al minuto
el azimut o rumbo asi calcuiado, con lo cual se esti provocando una desorientacion



localizada no acumulable angularmente, que si bien produce azlguna influencia en las
proyecciones, son de menor importancia gue si se desorienta a priori, por pérdida de
precision angular. Para la mayoria de los trabajos de mensuras, la teorfa de los erro-
res nos ensefia,. que no es necesario operar con valores angulases menores que 107 y
menos ulilizar tablas con méas de 5 cifras, como lo preconizé Bessel (1). Por ello, al
emplear Ives debe, limitarse a ellas, redondedndolas adecuadamente, despreciando las
restanies.

RESOLUCION DE DOS PROBLEMAS: 1° Un auior {9} resuelve el caso de hallar los
azimutes de una poligonal abierta conociendo el azimut de un lado central. Para ello,
traza una linda que partiendo del dltimo lado bajo cierta graduacién corta al primero,
formando all{ un angulo a deducir por diferencia de la suma tedrica. Transforma, de
este modo una poligonal abierta en una “cerrada” angularmente.

Otra solucidon puede ser: calcular a partir del lado central de azimut conocido, los
de orden creciente, hasta legar a n; por ejemplo siguiendo el sentido horario y si-
guienda un sentido antihorario con orden decreciente. hasta llegar a 0. Con el cono-
cimiento de los azimutes extremos y los angulos de fa poligonal abierta, se puede com-
probar el calculo por la formula ya vista: af — al = S angulos == 180° x m.

También partiendo de! azimut 0 — 1 se puede reveer todo el calculo.

29 Se trata de trasmitir un azimut 2 través de un ghstdcule, no vincuizble por poli-
gonacidn. Por ejemplo, atravesar con una ifinea un monte o una sierra; en este caso,
sin necesidad de hacer estacion en ella. Este problema, se resuslve haciendo aplica-
cidn de un método conocido, pero aplicado en otra rama de la Topografia. Se trata
del llamado método de “enlace Porre” o “indirecto”, de estaciones taguimétricas. Lo
que si, que por razones de distancia o de dificultades, las distancias necesarias al mé-
todo, no se determinan por miras, sino por medidas indirectas. Para ello se definen
dos puntos M v N por medic de balizas que puedan verse ianic de P como de Q,
ne siendo 1dgicamente estos visibles entre si: M N es la recta de enlace.

Los auteres {7), (10), {11} traen soluciones analiticas, por coordenadas que exigen
dos ejes de proyecciones, elegidos en P y Q, que se hacen coincidir por intermedio de
M N. Preferimos, por su sencillez y rapidez, resolverlo por calculo trigonométrico.

Por una base se puede desde P fijar con elevada precisién los puntos M y N y
después determinar P M y P N y el angulo MPN es medido directamente. El tnangu!o
PMN queda determinado, conociendo entonces M, N ¥y MN. En @, mantenido en posi-
eion aproximada, por ejemplo: a 1 m. del alambrade limite, se elige otra base haciendo
lo mismo. Se determina MQ, NQ y Q@ medido d|redamente con lo cual queda deter-
minado el tridngulo MQN. En &l se calcula M, N ¥ M N con un segundo valor, gue
debe caer con el anterior dentro de cierta tolerancia.

En el triangulo PMQ se conocen ahora dos [ados y el angulo total M, con 1o cual
se calcula los parciales en P v Q y la recta P Q: Andlogamente se procede en el PNQ.

Como comprohacidn, se dehe tener dos valores sensiblemente aproximados de PQ
y el P total y el Q total, concordantes con los medidos al principio. Si el azimut asi
trasmitido desde P difiere del que corresponde, se desplaza Q al extremo de la recta
ahora conocida P @, hasta lograrlo.

Con dichos calculos, equivale haber hecho una “picada” o “tinel”, pero analiticos.

El método sirve también para determinar el angulo en cierto vértice N inaccesible.
Los autores al comentar el método Porro, dicen que no es practico ni preciso. No
comprendemos por gué, ya que en esencia lo realizado no es otra cosa gue el proceso
inverso del problema de amplificacién de una hase.

Si la base fuera MN, su amplificacién seria P Q.

De manera que si M N tiene una longitud de 1/3 de P @ (6) los resultados fienen
que ser satisfactorios.

Figura 5

El “enlace Porro”, asi como los Problemas de Pothenot y de Hansen {llamados am-
bos también de Snellius), son aplicaciones de la teorfa del cuadrilatero {12).

Exhertacidn. A los nuevos colegas les solicito gue adopten fes nuevos métodos vy los
perfeccionen, ya que reciben elementos de trabajo que por clerto no tenfamos quienes
hace 35 afios nos inicidbamos en las hermosas disciplinas de la Agrimensura.

Montevideo, Febrero de 1971.

NOTA:

En cuantc a los grados se utiliza el complemento a 1000, es decir: si [a suma Az -
Ang. iguala o pasa de 180°, se agrega 830° vy se resta en caso contrario. Ofrece la
ventaja, en el primer caso, gque de una sola vuelta de manivela se logra la resta de
180° y la transformacidn de segundos y minutos que pasen de 60, adicionandose si-
multaneamente las cifras 40 donde correspondiere. En el 3peor de los-casos se adi-
cionarfa 820° 40* 40" de una sola vuelta de manivela. Si aquella suma es menor de
180°, se agrega 180° y los 40 correspondientes en una sola vuelta positiva; o se agrega
los 40 en minutos y o segundos, v .se resta los 820° si se prefiere trabajar con una
sola clase de cifras para los grados, pero evidentemente se nrequleren dos vue!tas,
una - y otra — de la manivela.
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! Congreso LATINO AMERICANO Y [V Congreso NACIONAL DE LA AGRIMENSURA
Lugar de realizacién: CIUDAD DE SANTA FE (R. Argentina).

Fecha: 24 al 31 de octubre de 157i.

Patrocina:

FEDERACION LATINO AMERICANA DE AGRIMENSORES.
FEDERACION ARGENTINA DE AGRIMENSORES

Organiza:

ASOCIACION DE AGRIMENSORES DE SANTA FE

Tema:

EL CATASTRO

Comisién A = Administracién Phblica

a) Necesidad, importancia y fines del Catastro.

b} Uso del Catastroc como Registre Plblico.
Retacion con el Derecho Plblico y Privado.

¢} Ubicacién de la Institucién Catastral en el ambito de la organizacién
estatal y sus interdependencias.

d} El Catastro y el Planeamiento.

e) Coordinacién y vinculacién técnica entre Catastros provinciales.

Comision B = Libre ejercicio profesional.

a) El Catastro como actividad profesional,
b) Técnicas mpara ta confeccién del Catastro.

c) Confeccién del Catastro:
= Por Administraci¢n. 2 = Por Contrato.

Comisién C = Educacién.

a) Necesidad de ampliar los planes de estudio de las carreras de Agri-
mensura en fodo el pais, incluyende materias catastrales.
La fecha de recepcién de los trabajos caducara el dia 30 de setiembre de 1971.

CONCURRA

Agrim, Ever [risity Jover

LEGISLACION SOBRE MINERIA

Esta resefia se estructuré en base al Mensaje del P. Ejecutivo a la
Asamblea General del 9 de agosto de 1940 y e} informe de la Comi-
sion de Constitucién y Legislacion de la Cémara de Senadores del 10
de noviembre de 1941, que dieron fundamento al actual Cddigo de Mi-
nerfa. De estos documentos extrajimos los pérrafos gue se transcriben.
Para los que deseen el texto completo del citado Cédigo vy de los in-
formes a que hacemos alusién, los hallaran en el folleto editado por
la Inspeccién General de Minas del Ministerio de industrias y Traba-
jo 1962). :

ANTECEDENTE

—Lla primera Ley general de mineria que tuvo el pafs fue el Cddigo del & de fe-
brero de 1882, el que estaba inspirado en las legislaciones espaficla y francesa. Esta-
biecia el principio de que los yacimientos mineros forman una propiedad independien-
te del futuro superficial ¥ son propiedad de la Nacion, pero que los particulares podian
adquirir derechos sobre ellos.

—FE1 23 de Diciembre de 1884 se sanciond un nuevo Codigo (ley N© 1769), cuyvas dis-
posiciones resultaron inconvenientes. La falia de intervencion técnica durante la tra-
mitacién necesaria para obtener la propiedad de una concesién minera y especialman-
te la circunstancia de que la propiedad de un yacimiento se conserva por la explota-
cion, aportd perjuicios de consideracion al fomento de la mineria en el pafs. Se de-
nunciaban yacimientes sin propositos serios, dilatdndose su tramitacién por incidencias
de toda fndofe, esperando la denuncia formal del minero honesto, para luego fraguar
por actos testimoniales la posesién del yacimiento en virtud de no haber caido en des-
pueble, buscando en esta forma transacciones provechosas o pleitos interminahles que
desanimaban al mas entusiasta por explotaciones mineras formales.

—La reaccién a esta dificultad que ofrecia el Cdédigo de Mineria en cuanto a2 la
obtencién estable de la propiedad minera, se produjo con la ley N? 4310 del 6 de
Marzo de 1913 que imponiz el pago de $ 0.25 por hectirea denunciada de concesién
solicitada, pagaderos por trimestre, como ftinico medio de conservar la propiedad de
una concesién en transito. Esta disposicidn legal redujo considerablemente las de-
nuncias sin fundamento de vacimientos, pero no suprimié la existencia de muchas
minas que sdlo se explotaban en el papel por ausencia absoluta de labores mineras.

—La Ley 7818 del 6 de febrero de 1925 establecié la competencia del luzgado
Nacicnal de ‘Hacienda, anie quien serfan apelables las resoluciones del Poder Eje-
cutivo.

La Ley N9 9026 de fecha 29 de abril de 1933 —aque por su importancia transcribi-
mos integramenie— dice:

ARTICULG 1° — Para el esiudio geolégico del territorio nacional y para las in-
vestigaciones relativas, la propiedad privada queda sujeta a las siguientes servidum-
bres del interés general:

A) La de ESTUDIO comprendiendo el libre acceso a los predios, los laboreos ne-
cesarios para poner en evidencia el fundamenio rocose, la exiraccién de muestras de
aguas superficiales y de pozo, de rocas y minerales, asi como también por el tiempo
absolutamente indispensable -para los reconccimienios y relevamientos del caso, la
instalacién de carpas para el alojamiento de los técnicos y sus ayudantes. ,

" B) la de OCUPACION TEMPORARIA para el reconocimiento del subsuels por me-

‘dio d_q sondeos y perforacio_nes,. comprendiendo el emplazamienio de maquinarias, la ins-
.talacion de viviendas provisorias, la toma del agua necesaria para los trabajos y. Ia



alimentacidn del personal v el coite de lefia, en caso de existir en Ia proximidad monte
abundante y en la cantidad estrictamente necesaria para !z produccidn de la fuerza
mctriz requerida.

C) La de PASC para el acceso a Ios campamentos de perforacidn desdé la via
piblica por los puntos més favorables y en'el ancho indispenszbie para el acarreo o
transporte del material necesaric para los trabajos.

ART. 29 — Los dafios que se ocasionen por causa de estas servidumbras daberian
ser mdemmzadcs ‘

ART. 39 — Para la Imposmlon de fa servidumbre de estudio bastarid que los téc-
nicos del Instituto de Geologla y Perforaciones exhiban el documento que acredite su
calidad, docurnento gue serd autorizado por el Ministerio de industrias. Las servidum-
bres de ocupacién temporaria, de paso y pastoreo se impendrén por el Poder Ejecutivo
previo informe de la reparticién competente. La imposicidn, en estos cases, se haré
saber al superficiaric 0 a quien lo represente, nor medio de notificacion personal.

ART. 42 .— Los campamentos de iperforacmn deben cercarse con el alambrado de
ley siempre que el superficiario fo solicite. El 4rea cercada no excederd en ningln casg
do seis heciareas.

ART. 59 — Si respecto al monto de la. inderinizacidén no se ilegara a un acuerdo
‘entre la reparticién encargada de los trabajos v el superficiario, éste dentro de fos se-
sentta dias subsiguientes, podrd deducir la accién correspandiente ante el Juzagdo Na-
cional de Hacienda o los Juéces Letrados Departamentales. LLa avaluacion, en este caso,
se hard por dos peritos nombrados uno por el superficiario v otro por el Ministeric de
Industrias v si éstos.ne se aviniesen lo hard el Juez de oficie. El incidente deberd gue-
‘dar terminadc dentro de los treinia dias, pero no podrd retardar la efectividad de las
servidumbres.

—La ley N© 9!'55 del 12 de enero de 1835 modificéd fundamentaimente ias c;usposa—
clones del Cédigo de 1884 v las de 1a Ley de 6 de marzo de 1913, &l declarar gue los
yacimientos de minerales denunciablas no pueden pasar a ser propiedad de particuls-
tes, al dejer en suspenso toda tramitacidn de denuncias exu’tentes y.al autorizar a la
U.T.E. a la expiotacién de yacimientos con sujecidn a lo dispuesto en las. vigentes
en la época. Como es natural, mientras subsistia este. régimen ‘legal, sélo podia ser ex-
plotada T2 mineria por la U.T.E. y pot los contados duefios de concesiones con tituio
vigenie.

—Fl 28 de Enero de 1943 fue |p*omufgado el Codige de Mineria que 'actmhnente rige,
—salvo modificaciones posiermres que mas abaje se reseflardn—. Se individualiza por
el Decreto-Ley N2 10. 327 con \ngenma desde ef 20 de abril de 1943. Este Cédigo man-
‘tiene el principio de que las minas pertenecen a la Nacidn. Es el sistema de legislacién
minera que, fundéndose en la distincidn entre suelo ¥ subsuelo, ne reconoce al duefio
del primmero la propledad del segundo; esto es, el régimen de la “no accesién”. No as
el Fstado tampeco, dentro del nuevo régimen que implania esta tey, el hH)iIJEe’Eai’IG de
‘los yacimientos; e! Estado es sélo un simple administrador de ' la riquaza minera —gus
@s un bien comiin— y Heva en tal cardcter la responsabilidad de todas las actividades
destinadas al aprovechamiento de aquefla rigueza. Este nuevo Cédigo corrige los defec-
tos y vaclos principales de la antericr ley; somete la actividad privada a reglas de pre-
visién elementales, da prependerante intepvencion gl elemento técnico y orients la mi-
Hiérfa hacia Tohmas de aprovechamiento intensivo, poniéndola 2 cubierio de fas. improvi-
saciones para la cual abre posibilidades racionales a las iniciativas sevias, cerrando el
paso a quienes por su falta de aptitud clentifica o de capacidad financiera, estan ds
aniemano condenades al fracaso. Slentz el principic del derechn de la 5051ed’4d sohre
el suhsuelo y sobre esa base edifica un estatuto legal que permite la intervencidn deé
la actividad privada, no como un derecho abscluto, sinc como una concesion qgue puede
ser disfrutada s6lo en cuanto responda a las conveniencias sociales, De ahi que hava,
por ejemplo, clerias sustancias gue, por su excepcional importancia para la economia
publica, como son los depésitos de hid!’OC&TbUi’Oo, no puedan ser suceptibles de explo-
tacién privada, o gue otras, como los metales aurifercs o estaniferos queden automatica:
mente expropiades luege de ser extraldos; de ahl la serie de disposiciones de contralor

técnico y financiers sobre las empresas cuya viclacién puede acarrear hasta la caduci-
dad de las concesiones ctorgadas; de zhi, en fin, la existencia de obligaciones iales como
la del trabajo ininterrumpido, la de observancia de cierfos requisitos previos al aban-

-done de ta mina, etc., Timitaciones e imposiciones que no tienen otro fundamento sino

el de tutelar la prop!edad de este bien comin gue es el subsuelo y velar POF U apro-
chechamiento en la forma mas perfecia e intensiva.

—El 7 de octubre de 1965 el Consejo Macichal de Gobierno precisd el alcance de
fas excepciones establecidas en el Art. 30 de fa Ley N9 10.327 {Cédigo de Mineria),

—Por el Art. 85 de la Ley N° 13, 737 del 9 de enero de 1969 se modificaron los
Arts. Nes. 21, 43, 54 y 55 "del citado Cdédigo. .

—El 17 de julic de 1969 el Poder Ejecutivo reglamentd los Arts. 21y 24 del C&-
digo, reglamentacidn de especial interés para los agrimensores. .

—mPor el Art. 485 ‘de la Ley N? 13.892 del 19 de Qctubre de 1970 se. mOd]fICO el
Art. 5° de! mencionado Cddigo. de - Minerfa vigente.-

tapiao DE MHNEREA

Decretc-Ley 10.327 de 28 de enero de 19’13 \flgente desde el 20 de abrll de 1943.
Actualizado con disposiciones. concordantes vy medificatives.

Se transcriben los articulos de interés general y los que regulan . la mtervenc;on
del agrimensor.
Titulo | — De los yacimientss minerales y de [as minas.

ARTICULO 19 — (Objeto de! Cédigo). Este Cédige determina los derechos del Es—

tado y de los particulares sobre los yacimienios y las minas; establece las condiciones

requeridas para su mves’txgamon y.su disfrute y fijJa la intervencién del Estado en iz
administracién y conservacién de ia riqueza mineral y en el desarrolle de la indus-
tria minera.

ART. 22 — (Definicién de yammlentos y mmas) Se entiende por yacimiento- toda
masa de sustancia mineral 0Otil que exista en el intericr de la tierra o en la superfi-

- cie; considérase mina un yac:imlento de valor industrial que ha sido objeto de con-

cesidn con arreglo a lo preceptuads en estz Cédigo v sujeto = explotacién, entendién-
dose | por explotacidn el desarrollo racional de labores tendientes al aprovechamlenio
econdmico de las sustancias (liles que integran el vacimiento.

ART. 32 — (Clasificacién de los yacimientos). -Los yacimientos de sustancias mi-
nerales se agrupan en las siguienies clases:
Clase | — Depdsiios de hidrocarburos Ilqundos ¥  gaseosos, combust:bles fésiles sali-

dos v rocas bituminosas.

Clase | — Criadercs y aluviones auriferos y estaiiferos.

Clase !l — Criaderos de los demés mineraleés metalicos que sirven de materia prima
a las industrias metallrgicas en general ‘asi como de los minerales no
_metalicos. De estos dltimos™ quedan exceptuados el caclin; las arcillas, las
sustancias ocraceas, el yeso, y, en general, las rocas utilizadas inmedia-
tamente, sin 'transformacson que moadifique su- sustancia, como materiales
de construccién y de ornamentacion.
{Por decreto del 7 de octubre de 1965 e! Consejo Nacional de Gobierno precisd el
alcznce de las excepciones establscidas en este articulo).

ART. 4° — {Fmpledad de los yacimientos}).. Todos Ios yacimientos minerales per-
lenecen a la nacidn como propiedad imprescindibie e inalienable, salvo las excepucv

nes comprendidas en la Clase |1l del articulo precedente. Los yacimientos no conoci-

dos ‘alin, quedardri de hecho incorporados al patrlmomo geﬂﬁjal de la nacidn, =l ser
de.:CLibIEE"tOS

ART. 52 — (Quienes pueden explotar) Los depésitos'de la Ciase I “sélo pueden
ser expiotados por el Estado. Los de las clases restantes pueden serlo por particulares
mediante concesiones otorgadas con arreglo a-este Cédige.” Las piedras y metales pre-
cidsos que se eﬁcuentren aislados en la superficie de] suelo .perienecen al pritmerd



que las tome, no siendo dentro de los Iimites de una: concesidn minera. Las- sus-
fancias minerales exceptuadas de la Clase 1}l segln el Art. 3% gue se encuentren en
terrenos ‘eriales del Estado, serdn de explotacion comiin para los particulares, sin
perjuicio del derecho del Estado y bajo las condiciones que se determinen por con-
trato o por los reglamentos de pclicia minera. -

(Por Ley N 13.892 —Art. 485— de fecha 19 de octubre de 1470 fue modificado esie
articulo 59, precisando conceplos y tramitacién y ereando una Comisidn Asesora- inte-
grada por un representante del Ministerio de Industriz y Comercio que la presidird;
un representante del Banco de la Repiblica; un representante de la Direccién Gral. de
Aduanas y un representante de los industrializadores, elegides por el Poder Ejecutivo,
con el cometido de asesorarlo en todo lo relacionado con la industrializacién vy comer-
cializacién de los minerales de que irata el ariicuto}. '

CART. 69 — (Produccion de utilidad publica). Se declara de utilidad plablica la
adquisicién por el Estado de toda la produccidn de los yacimientos de la Clase [, la
que serd expropiada por el precio que corresponda, conforme a lo establecido en el
articulo siguiente. El Poder Ejecutivo podra hacer extensiva la declaracion de utilidad
plblica a la produccién de minerales metalicos o no metalicos comprendidos en la
Clase [11.

ART. 79 — (Fijacién del precio de expropiacidn).

ART, 80 - (No accesién, Posesién y disfrute. Tradicién). tos yacimientos forman
un inmueble distinto v separado del terreno o fundo superficial y la posesidn vy el dis-
frute de elios, una vez concedidos, son transferibles como fos de los deméas inmuebles
y con sujecion a las disposiciones de este Codigo y de las leyes vigentes, La venta o
promesa de venta, la donacién y la hipoteca de una concesidn se celebraran con su-
jecidn a las disposiciones del Cédigo Civil relativas a los bienes raices, con excepcidn
de la inscripcion en el Registro de Traslaciones de Dominio e Hipotecas, pero la tra-
dicién no se considerara hecha ni la hipoteca sera vélida frente a terceros sino me-
diante la inscripcién de la-operacidn en el libro de concesiones gue corresponda.

ART. 92 — {Extensidén del cardcter del inmueble). Se reputan inmuebles las cosas
destinadas a la explotacion de la mina con cardcter de perpetuidad, como las cons-
trucciones, maquinas, aparatos, instrumentos y uiensilios empleados en el servicio in-
terior de la concesién sea superficial o subterraneamente.

ART. 10° — (Indivisibilidad de las concesiones). Las minas concedidas no son su-
ceptibles de divisibn material. Tampoco es permitide a fos sccies ¢ conddminos de
una mina, el apropiarse exclusivamente una o muchas labores determinadas. Sin em-
bargo, pueden dividirse el interés de dos o méas conddminos.

Titule I — De la jurisdiccion de minas.

ART, 119 — Jurisdiccién econdmica y administrativa. Inspeccidn General de Minas:
ART. 129 ... Incompatibilidades: ART. 139 — Sancién de los contraventores; ART. 149
Jurisdiccidn contenciosa; ART. 15¢ — Secuestro o embargo de minas; ART. 16% —. Pre-
ferencia en el pago de salarios en caso de guiebra; ART. 17¢ — Ejecucién y venta en
suybasta piiblica. ‘

Tituio Il — De la exploracion. .

“ART. 180 — (lLicencia y zona de exploracidn). Todo hzbitante de |a Repiiblica con
ciudadania natural o legal o toda sociedad debidamente constituida ¥ con domicilio
legal en el pais, puede obtener una licencia para efectuar estudios y trabajos de ex-
ploracion encaminados al descubrimiento de sustancias minerales Gliles en determina-
da zona del territorio nacional, excluidas de esta zona las concesiones mineras va en
vigencia, pero con la obligacién de resarcir los dafios v perjuicios gue ocasionare con
motivo ¥ a causa de sus trabajos en los predios objeto de la investigacién.

ART. 199 — (Imposicion de la servidumbre - Indemnizaciones). El propietario del
suelo y el arrendatario estan obligados a respetar ese derecho de blsqueda. Regird
para lo relacionade con [a imposicién de las servidumbres y la avaluacién y el pago
de las indemnizaciones, todo lo preceptuado en el decrete-ley del 29 de abril de 1933.
La superficie maxima de una zona de exploracion serd de dos mil hectéreas.

ART. 209 - (Permiscs especiales para ciertas exploraciones). No podran hacerse
cateos ni otras labores mineras -en terrenos cullivados ni a menor distancia de cua-
renta metros de un edificio o de una via férrea o de un camino piiblico, sin permiso
especial de la Inspeccion General de Minas. Esta concedera la licencia, prescribiendo
en e} mismo acto las medidas de seguridad que el caso exija, o la negard. Lo mismo
se observard cuando hubieren de emprenderse los trabajos a una distancia menor de
setenta metros de los canales, acueductos, abrevaderos o cualquier clase de vertien-
tes. Se requerird, ademas, permiso de la autoridad militar cuando hayan de practicar-
se labores a menos de dos mil metros de los puntos fortificados., La contravencién a
aste articulo serd penada con una multa de cincuenta pesos o quinientos pesos y, en
su defecto, con prisién de quince dias a seis meses.

ART. 219 —. (Solicitud de licencia). la licencia deberd solicitarse wor escrito ante
ta Inspeccidon Gral. de Minas la que fijara, en cada caso, el depdsito en garantia que
deberd hacer efectivo, el peticionario, depdsito que no podrd ser retirado mientras es-
tén pendientes de arreglo las reclamaciones por dafics y perjuicios que, eventualmen-
te, pudieran presentar los duefios de los predios afectades por los trabajes de inves-
tigacién. En su solicitud, el peticionario de licencia debera precisar la zona del pais
gue se propone investigar, acompafiando croquis a escala 1.100.000 de la misma y de-
clarar cudles son las sustancias minerales que van a ser objeto de su investigacion.
tEI peticionaric abonara por concepto de derechos de licencia, la cantidad de cincuen-
a Pesos. :

Este articulo fue modificado seglin Art. 95 de la Ley N© 13.737 del ¢ de eners de
1988 quedando con el sigujenie texto: ART. 212 — La licencia deberd solicitarse por
escrito ante la Inspeccién Gral. de Minas, [a que fijard, en cada caso el depésito en
parantia que deberd hacer efectivo el peticionante, depdsito que no podra ser retirado
mientras estén pendientes de arreglo las reclamaciones por dafios y perjuicios que,
eventualmente, pudieran presentar los duefios de los predios afectados por los traha-
jos. de investigacion. En su solicitud el peticionante de licencia debera precisar la
Zona del pais que se propone investigar, acompafando un croiquis a escala 1.100.00
de la misma, ¥ un plano de deslinde producido por agrimensar, para lo cua! dispondra
de un plazo de sesenta dias, contados a partir del siguiente al de la salicitud; Ia
Inspeccidn General de Minas intimard a los propietarios para que exhiban los titulos
de propiedad y permitan al agrimensor actuario realizar las mediciones de.[os predios
que éste cansidere necesarias. El propietario no podrd obstaculizar la tarea del agri-
mensor, haje pena de multa, cuyo monto sera fijado por el reglamento que dictars el
Poder Ejecutivo. El peticionante dsherd declarar ademds cuales son las sustancias
minerales que van a ser objeto de su investigacion. El peficicnante ahenard por con-
cepto de derechos de licencia la cantidad de $ 2.000.00 (dos mil pesos). El Poder
Ejecutivo podrd actualizar cuando corresponda, el monto de los derechos respectivos.

—La reglamentacion de este articulo y del Art. 24° que mas abajo se indicara,
fue sancionada por el Poder Ejecutivo seg(in decreto N° 338/869, del 17 de jufio de 1969,

ART. 1?2 — Todo solicitante de una licencia de .exploracidn deberd individualizar
suficientemente al ‘propietatio o propietarios de los fundos afectados y establecer su
domicilio, asi como indicar el agrimensor gue realizara el plano de destinde. Una vez
cumptidos estos requisitos se notificard personalmente a los propietarios, de la licen-
cia de exploracién solicitada que ha de afectar el inmueble de su propiedad, a fin
de gue fomen conocimiento de los derechos y obligaciones que establecen el Cédigo
de Minerfa y el decreto-ley N? 9.026. Asimismo se le notificard gue dehen permitir al
agrimenser actuante, cuyo nombre debera indicarse, las mediciones gue fueren nece-
sarias, y que debera exhibir los titulos de propiedad cuando. le fueren solicitados. .E[
propietario no podra obstaculizar fa tarea del agrimensor bajo pena de incurrir en mul-
ta de hasta § 10.000.00, que debera hacer efectiva en la Inspeccidén General de Minas
de acuerdo con lo que al efecto establecen ef Art. 42 y siguiente de este decreto. '

Esta reglamentacidn contiene otros artfculos (del 22 al 79). -

ART, 229 — {Condicicnes de la licencia).



—ART. 239 (Derechos amparados por la Iicencia)._

Titulo [V — De las concesiones mipefas y de su registro. _ )

ART. 249 — {Solicitudes de registro. — Recurso en. caso de resoluciones d?ne:gato-
rias). Este articulo fue reglamentado por el Poder Ejecutivo con fecha 17 de julio de
1969 (decreto N2 338/969), como se indica mas arriba al tratar el Art. 21°.

ART. 259 — (Prospeccién y explotacion — Carécter de las concesiones). En el de-
sarrollo de toda concesién minera'se distinguiran I§§ dos etapas gque a c_optmuac;qn se
definen: A) Primera etapa o periodo de prospeccion en que la concesidn t_e’ndra ca-
racter de provisoria y en que las labores sélo podréan tendgr a la comprobacién de la
existencia del criadero, al reconocimiento de sus caracteristicas principales, a la es-
timacion de su valor economico y al estudio y planteo del plan mas conveniente para
su mas racional aprovechamientc. B8) Seguncl_a‘etapa o periodo de explotacnon. en que
mediante vuna concesidn definitiva, St_eré permitida el dls_frute r’egl.'liar de la mina, pre-
via justificacién por ‘p'arte del concesionario de su caplacndad técnica y financiera, den-
tro de los valores minimos que permitan la utilizacidn cqrrec’ca del yacimiento y su
conservacion en buenas cendiciones de laboreo y de seguridad. _
| ART. 269 — (Concesidn provisoria). Para la primera etapa de desarrolio minero que
seguird inmediatamente a un descubnmgento de yacimienio nuevo o al denuncio de
una mina abandenada, las labores deberdn ampararse con una concesién provisoria de
no mas de veinte hectdreas de superficie deslindadas dgntro de I§.zona de ex-plora—
cién, o en su caso, de la mina denunciada. Esta concesién serz valida por un afio y
prorrogable sucesivamente en casos justificados, _hzzsta por dos per!odos_ mas ‘dg _|gua-i
duracién. Cuando la formg de presgntarse el yacnmle.n,to lo h'aga_ necesario, a juicio de
la Inspeccitn, podra duplicarse el area de la concesion provisoria. El petlc:ona_n’ge de-
bera probar al solicitarla que Efxrste yacimiento ¥ que cuenta con recursos sufluen_tes
para llevar a cabo con regularidad-las labores 'mdlslpensf'ables. Estas labores se ajus-
taran a un plan que debera proponer el.’concesmnano; siempre gue este plan no me-
rezca objecién por parte de la inspeccién Gral. de Minas.

ART. 27¢ — 4{Denuncia de una mina abandonada).

ART. 282 — (Reclamo del concesionario anterior).

ART. 299 — {Abandono de la concesion provisoria).

ART. 309 — (Concesién definitiva). Demostrado en cambio, por los resultados de
las labores de accesc 0 preparatorias, a‘l’ alcanzar éstas un d_esorr_o!lo suﬁcient_e, que
el yacimiento es suceplible de explotacion regulfay, el concesionario podra canjear el
acta de concesién previsoria por ofra de concesion definitiva, justificando en debida
forma que técnica y financieramente esta capacitado para desarrollar |a mina y ex-
plotarla debidamente y presentando 2 la Inspeccion General de Minas un informe  dle-
tallado con los resultados obtenidos en la investigacion y un plan de explotap:pn_ con
la memoria justificativa cerrespondiente, sujeta la "a.probamén de este plan al juicio de
la Inspeccion General de Minas. Antes de cumplirse estos requisitos, de.cpmp'robarse
mediante inpeccién el adelante y e! buen estado de las labores preparatotias, de ha-
berse -medido y amojonade-la concesidn y de la toma de posesin de la_misma por
el concesionario, éste no podra proceder a la .explotacifﬁn de la mina ni retirar de
ella las sustancias extraidas, salvo gue haya sido autorizado expresamente para ello
por la Inspeccion General de Minas.

ART. 312 — (Condicicnes de la concesién definitiva). Al otorzarse una concesidn
definitiva se fijard el término de su duracién, siempre dentro del limite maximo de
setenta y cinco afios. Las concesiones definitivas serdn de forma cuadrada o rectan-
gular v de treinta hectareas de superficie. En profundidad gquedardn limitadas por
plancs verticales que contengan las lineas del perimetro. Cuando se adopte la forma
rectangular, el lado mayer podra al maximo mgdlr cuatro veces el lado menor. -Ei p-]an’a
de mensura y amojonamients de [a-mina serd agregdao al acta de concesion. El nd-
mern de concesiones, contiguas o np, otgrgadas a favor_ de una so!a persona o sociedad
en- determinada zona minera, dependera de la capacidad financiera de aguella y de

las garantias que pueda ofrecer en cuanto a la mejor utilizacién del yacimiento pero
no podra ser maycr que cuatro,

ART. 329 — (Capacidad técnica del explotador).

ART. 339 — (Laboreo obligatorio conforme a un plan preestablecido).

ART, 342 _ (Suspensidn de laboreo por causa de fuerza mayar)

ART. 359 — {Suspensidn injustificada y caducidad).

ART. 36% — ([Arrendamiento de la concesién),

ART. 379 — (Dafios y perjuicios-garantia).

ART, 38% — (Obligacidn del concesionaric de comunicar datos estadisticos). -

ART. 392 — {Abandono de la concesidn definitiva).

ART. 40° — {Responsabilidad del concesionario).

ART. 41° — {Insuficiencia de capital para la explotacién correcta).

ART. 429 - {Libros de la Inspeccién Gral. de Minas).

Titulo ¥ — De los canones mineros.

ART. 43% — (Canon de superficie). Se transcribe tal como quedd redactads por
Ley N? 13.737 del 9 de eners de 1989.

Desde el momento en que se presente una solicitud de concesidn provisoria, el
interesado tendrd que satisfacer el canon de superficie, a razén de $ 200.00 por hec-
tarea y por afio, pagadero en cuotas semestrales adelantadas. ©1 Poder Ejecutivo po-
dra actualizar cuando corresponda el monto de este canon. En caso de litigios sobre
el mejor deracho a una concesidn, cada uno de los que litiguen esti obligado al pago
del canon sin dereche a reclamo o devolucién posterior.

ART. 44° — (Canon de produccién - Derecho aduanero).

ART. 459 — (Derechos del descubridor).

ART. 469 — {Sanciones en caso de falta de pago).

Titulo VI — De las servidumbres mineras y de las indemnizaciones,

CART. 479 (Imposicién. de las servidumbres). A partir de la fecha en que un
yacimiento es concedido con caricter provisorio para labores de prospeccidn segln el
Art. 269 los fundos superficiales quedan sujetos & la servidumbre de ser ocupados en
toda la extension necesaria para la mas comoda ejecucién de aquellas y para las obras
accesorias como ser: construccidn de viviendas, oficinas, tallerss, vias de acceso, li-
neas de energla, captacidn y aduccidén de aguas, desagues, pastaje de animales, etc.
Las servidumbres referentes a fos fundos adyacentes, sin embargo, s6lo serdn impues-
tas cuando no puedan constituirse dentro de los limites de la concesién, :

ART. 482 — (Servidumbres de paso Caminos). —— Los caminos abiertos para una mina .
aprovecharan a los demas que se encuentren en el mismo asiento y en tal caso, los

costos de conservacidn se repartirn entre los mineres a prorrata del uso que de ellos
hicieren.

ART. 49° __ (Indemnizacién previa). — las servidumbres se constituiran previa
indemnizacion no sdlo del valor del terreno ocupado sino de todo perjuicio real ya se
cause éste a los duefios de os fundos superficiales va a cualquier otro, Deberi a ese
fin el concesionario deslindar mediante una planimetria detallada a la escala de 1:2.000,
la superficie que necesita, presentdndola, con la memoria justificativa correspondiente,
a la Inspeccién Gral. de Minas. . '

ART. 509 — (Procedimiento para la estimacién).

ART. 519 — {Procedimientio cuando no hay acuerdo).

ART. 5729 — (Peritaje y fallo). ’

ART. 53° . (Ampliacién de las servidumbres — Expropiaciones). — Al pasar las
concesiones provisorias a definitivas, las superficies afectadas por la servidumbre po-
dran ser ampliadas con arreglo al misimo procedimiento, pero también podra el conce-
sionario e igualmente el propietario del fundo superficial, plantear ante el Ministerio de
Industrias y Trabajo la conveniencia o la necesidad de la expropiacién. En este caso se
seguirad la norma de la ley del 28 de Marzo de 1912, perc abonandose al superficiario

el precio de tasacién. que resultare, con una benificacién no menor del treinta por
cienta.



Titulo VIl. — De las Sanciones y de la Caducidad de las concesiones.

ART. 549 —. {Sanciones y aplicacion de penas pecuniarias).

ART. 559 — {Destino de las sumas recaudadas).

—Ambos articulos fueron medificades de acuerdo a la Ley N2 13.737 del 9 de enero
de 1969. .

ART. 579 — {Decrefos de caducidad]. 7 .

Titulio VIIE — De iz mensuya y amojonamlentu de Ia_s concesiones.

ART. 580 —- (Expedicién de instrucciones y designacion de operador). — Reca-
nocida por la Inspeccion Gral. de Minas la procedencia de la demanda de concesion
definitiva, segln lo establecido en el art. 30, se proceder'é al deslinde, a la mensura
y al amojonamiento de la superficie COi’I‘eSpEJ]’ld]er_lte, tomandose en cuen‘ta_a este fin
la proposicion def concesionario, la que sera debadar_nente exarr_unada', previa visita al
terreno por la Inspeccién Gral, de Minas. Esta designard de inmediato técnico ope-
rador a quien hard entrega de las instrucciones a que debera ajustarse estrictamente,
en el desempefio de su misidn.

ART. 5%° — (Quienes pueden ser operadores). — EI técnico operador se elegirg
preferentemente entre los afectos a la Inspeccidn; no siendo esto pasible se designara
un ingeniero o un agrimensor con titulo expedido por la Facultad de Ingenieria y Ramas
Anexas. .

ART. 609 — (Citacién de concesioharios linderos). — Si hubiera concesiones lin-
deras los respectivos concesionarios o los directores de las minas serdn citados per-
sonalmente con plazo de cinco dias & 1o menos, para que puedan presenciar las ope-
raciones ordenadas y hacer las observaciones y reclamos que reputasan convenientes
¥y que se consignaran en las diligencias de mensura. )

ART. 619 — (Plazo para la mensura}. — Estas operaciones deberan quedar termina-
das en el terreng, dentro de (30) treinta dias contados a partir de la fecha de las
instruccicnes.

ART. 629 — {Casos especiales de deslinde}). — Si enire la concesidén nueva y
las linderas existentes, no hubiera terreno bastante para’ desiindar el area normal o
para obtener una forma regular, guedard aquella limiitada por e hecho, al . terrenc
restante, no debiendo quedar espacios libres entre las concesiones.

ART. 63% — {Toma de posesién de la concesidn)., — Medida y amojonada la mina,
se dard en el acto posesidn de ella al concesionario, quien queda obligade a guar-
dar y respetar sus mojones, la brandose acta.

ART. 4% — (Plano y diligencias de mensura). — EI técnico operador entregari
a la Inspeccién el plano y tas diligencias de mensura, firmadas éstas por las perso-
nas que presenciron la operacién. : :

ART. 65. -— {(Examen de la operacidén). — Resueltas por las Inspeccién las ob-
servaciones y los reclamos si se ‘hubierar! hecho, y aprobada la operacién, una copia
autentificada del plano de mensura se incorporard al acta de concesién definitiva.
Los originales del plano y de las diligencias se conservardn debidamente en la Ins-
peccion. :

ART. 569 - (Gastos ocasionados por la mensura). — Los gastos de las operacio-
nes de que tratan los artfculos anteriores, viajes, transportes, pecnes, alimentos, etc.,
asi como el honorario del técnico operador, seran siempre de cuenta de los intere-
sados. Si el técnico operador fuera uno de lo Inspeccién General, el honorario cons-
tituira un provento del organismo.

ART. 679 — (Nueva ubicacidn de la concesién). .~ Si apareciesen ulteriormente
nuevos datos para determinar mejor la d[lI’ECCIé‘I'I e inclinacidn del filén o criadero).
el interesade podra solicitar que se le ubique de nuevo Ia concesion con tal que no
cause perjuicios a terceros. Los honorarios ¥ gastos que con ese motivo se ocasionen,
serdn también de su cargo. lgualmente seran de cargo del concesionario los gastos
de reposicidn de mojones, cuande por accidente o caso forthito se derribase alguno.
Esta operacidn sblo podrd efectuarse por un iéenico de la Inspeccidn General, con
citacién previa de los mineros colindantes si los hubiera.

Titulos IX — De los derechos del minero sobre su congesion y de las internaciones,

ART. 680 — (Derechos del minero sobre su concesion).

ART. 692 — (Exiensidn de labores hacia concesiones vecinas).

ART. 700 — (internacién consumada y responsahilidades). _ o

ART. 712 —— {Derechos de fos linderos colindantes). — Los concesionarios lin-
dantes tienen derecho a visitar la mina vecina personalmente o por medio de un
ingeriero nombrade a su reguerimienio por la Inspeccién"ngeral Qe_ Minas siempre
gue sospechasen haberse producido internacién o que estuviese proxima a efectuar-
se 0 temiesen inundacién y otro perjuicic de esta especie: o cuando de la inspec-
cién geolégica, creyeren poder obtener obesrvaciones Utites para_sus e)g.gsotamones
respectivas. Cuando la visita se haya solicitado por motivo de -internacién que se
sospecha, o por temor de .inundacién, podrdn ademds ser mensuradss las labores in-
mediatas a 1a mina del solicitante.

ART. 729 — {Ccultacion de labcres internadas). — Lla negativa infundada, la
ocultacion de labores internadas o cualesquiera dificultades y cbstéculos puestos para
la inspeccidn o examen, hardn presumir falta de buena fe en la internacién. Si de la
menstra que se praciigue en este caso, resultara comprobado el hechg de la inter-
nacién, la Inspeccién Gral. de Minas ordenara suspender -provisoriamente los trabajos
en las labores internadas y filar sellos en los puntos divisorios, mientras los intere-
sados ventilan sus derechos en el juicie respectivo.

ART. 732 — (Internacién en terreno vacante o en mina abandonada).

Titulo X — De las condiciones a gue estd sujeto el laboree de las minas.

ART. 74 — {Normas generales). ]

ART, 759 — (Funcién de la Inspeccién General de Minas).

ART. 769 — (Obligaciones de los concesionarios).

ART. 772 — {(Cumpfimiento de las prescripciones dadas por [a Inspeccién y oposi-
cion del concesionario).

ART. 789 — (Aviso de haberse dade cumplimiento a las prescripciones).

ART. 789 i— {Falta de cumplimiento y consecuencias).

ART. 80? — (Facultades de la Inspeccidn en caso de peligro inminente).

ART. 819 — {Registro del personal),

ART. 829 — (Reglamento de régimen interior). :

ART. 83% — (Libros vy planos obligatorios). — En toda mina en actividad se ileva-
rén plancs en que estardn representadas las labores ejecutadas, incluso las abandona-
das que se distinguiran claramente y Ias en ejecucién, haciendo constar el avance
mensual de éstas. Entre las abandonadas se indicaran las inaccesibles. Habrd tam-
bién un plano completo, en el gue se, representardn cuantas obras, vias, edificios, [i-

‘neas eléctricas, corrientes de agua naturales o artificiales, lagos, lagunas, estanques vy,

en general, cuanic pueda sufrir dafios. derivados del faboreo minero o constituir un
peligrc para éste y se encuentre dentro de los {imites de la concesién o en- la pm-
ximidad a mengs de doscientos metros de esos limites. Si los planos y libros fo se
llevasen en la forma prescripta o adolecissen de errores notables, as{ como si no se
hubiesen entregado los datos anuales en época oportuna, la Inspeccién. mandard ejecu-
tar o reformar dichos documentos a costa del explotador, sin periuicio de aplicar las
penas correspondientes. :

ART. 84° — {Comunicacién de sucesos desgraciados). :

ART. 85% — {Facultades de la Inspeccién en caso de accidentes).

ART. 862 - (Trabajos de salvamento).

ART. 87% — (Medics de salvamento y servicies de urgencia).

ART. 889 — (Obligaciones de los concesionarios vecinos).

ART. 8%¢ — (Medidas en caso de huelga en centrales de generacion)

ART. 502 — (Reglamento obligatorio de policia v seguridad)
Titulo XI — De las minas de compafifa vy de comunidad,

ART. 919 — {Disposiciones legales que se aplican).

ART. 929 - (Designacién de representante comiin).

ART. 93% — {Convocatoria para la eleccidn).

ART, 84 — {Forma de eleccidn).

ART. 952 — (Fallecimiento de un socio o comunero). R

ART. 967 - (Registro de documentos relativos a la existencia de Ia compafiia o
comunidad.

Titulo XII — Disposiciones transitorias. — Arts. 97 al 101,



CALCULO DE MENSURA

La utilizacién de algunos de los espectaculares avances tecnolégicos de los (Glti-
mos tiempos, es materia a fa que debemos habituarnos en la practica profesional co-
triente, por cuanto han llegado ai &drea de aplicabilidad que los hace accesibles a
todos los profesionales agrimensores.

En particular queremos referirnos al uso de las medemnas computadoras para el
calculo de mensuras. La sencillez, rapidez y econcmia del métedo nos han llevado a
solicitar al Instituto de Agrimensura de la Facultad de Ingenierfa y Agrimensura una
breve exposicidn sobre la forma practica de aplicar el sistegna, por considerarlo de
real interés para los colegas, a guienes sugerimos la conveniencia de gy utitizacién,
por o menos una vez a titulo de experiencia, que estamos Seguros los satisfard. _

Transcribimos el irabajo citado que nos proporcionara el [nstituto de Agrimensura.

CALCULO DE MEMSURA CON LA COMPUTADORA 1BM 260/44 :

El Institute de Agrimensura tiene ya en uso el programa de célculo de poligonos
con la computadora IBM 360/44 (Computadora que estz instalada en el 59 piso de la
Facultad de Ingenierfa y Agrimensural, ‘ .

Dicho programa es de muy facil aplicacion para todos los. agrimensores, atn para
aguellos. que no han tenido la oportunidad de asistir a cursos de Lenguaje- Fortran, o
a cursos de informacidn sobre el tema. ) . _ .

. El programa que se encuentra en funcionamiento calcula directamente mensura
realizadas por el méiodo de rodeo. ‘

Consta de dos fases. :

En la primer fase se introducen convenientemente ordenados:

1) los datos de campo; #dngulos de la poligonal, angulos polares a los puntos que
pertenezcan o no a limites del predio, distancias de los lados de 13 poligonal y dis-
tancias polares.

. 2) Datos adicionales: Coordenadas de un punto de fa poligonal, azimut corres-
pondiente al punto de cpordenadas conccidas, tolerancia requerida Yy cémo se desea
la compensacion de la poligonal.. ‘ _

Resultado de esta fase: Si el vector de cierre es menor que la tolerancia se ob-
tiene el valor del vector de cierre, las coordenadas de los puntos de la poligonal y
de las polares pertenecientes o no al predio. '

. Si el vector de cierre es mayor que la tolerancia, se ol?iente Un mensaje gue dice
ERROR DE MENSURA, el valor del vector de cierre, el azimut’ de todas {as direceio-
nes, y las proyecciories delta X y delta Y de todos los lados poligonalas o polares.

Fs decir que en esta fase la computadora calcula el cierre dsl ‘poligono, v si éste
es aceptable compensa el poligono y calcula coordenadas.

En la segunda fase se introducen:

Las coordenadas de los puntos gue pertenecen al .prediq.

Resultado de esta fase: Las coordenadas de los vértices del predio
de los lados del predio, el rumbo de cada unc de elles y el area reg

Se ha confeccionado una planilla con la finalidad de hacer méas

cacitn de este calculo con la computadora, la cual transcribimos
continuacion:

. las distancias
ultante.

accesible Ia apli-
¥ comentamos a

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA
INSTITUTO DE AGRIMENSURA

Tolerancia admitida " (1) Proporcional a las. Distancias
Tipo de compensacion {2) Proporcional a las Proyecciones
_Coordenadas iniciales : Azimut inicial : o

K = 0 si el punto es poligonal K=1siel punto es polar
J = 0 si el punto no es del predio J = 1 si el punto es del predio
Lasiilers para la tolerancia: ] .
Ejemplo: Tolerancia admitida 0.0002 {e! ejemplo equivale a la tolerancia de 1/5000}
Coordenadas inicizies X e Y parz el primer punio a calcudar: :
Ejemplo:
_ X 100.000
Coordenadas iniciales
. . Y  2514.500
Tipo de compensacidn: . ‘
Proporcional a las Distancias, Proporcional a las Proyecciones
Ejemplo:
Tipe de Compensacién ) '
{1} Proporcional a las Distancias 1
(2} Proporcional a las Proyecciones
(En este ejemplo se pedirfa que las proyecciones se compensen proporcionalmente a
las Distancias) ’
El Azimut inicial para el primer lade del poligono:
Ejemplo: '
o ’ r7”
. Azimut inicial 504500 )
Seguidamente se colocan en la planilla los datos de cada punte a calcular.
Estos datos son: N¢ de punto, Angulo, Distancia, K y J. ' '
Los nimergs de los puntes seran anotados en los casilleros a tal efecto; los cuales
tienen capacidad para 10 cifras. Se ha convenido anotar los puntos poligonales con sus
dos Uliimas cifras 99 y las polares tiradas de dichos puntos de 01 a 98, con la caracte-
ristica de la estacidn poligonal.

Ejemplo:

PUNTO
-~ estacidn 1
— polar desde 2 (29
— polar desde 2 (27)
— estacion 2
— estacion 3 )

Las polares irén colocadas antes de su respectiva estacién, y las polares tiradas
desde el primer punto, iran colocadas al final de todo o sea después del. dltimo
punto pofigonal. ; : ‘

Los &ngulcs del poligono 'de operaciones deberdn ser corregidos antes de ser in-
troducidos como datos.en la planilla, :

Las distancias serédn anotadas a continuacion, teniendc en capacidad hasta cinco
cifras. enteras y tres decimales.

Ejemplo:

IR TRy e
- N .Y
WO WS WD

DISTANCHA
233.250 = m 23325
Por Gltimo la identificacktn de cada punte, K y J.
La K indicara si es polar o no; y fa J si el punto es limite del predic o no.
K=0 si el punio es poligonal K=t si el punto es polar '
J=0 si el punto no es limite del predio J==1 s el puntd es limite

) —Este programa ya 'ép!i(_:ado por muchos cclegas trae aparejado un ahotio de
tiempo muy imporianie sobre fodo en mensuras de cierta magnitud. T

“Enh resumen y en general se puede - disponer del calculo terminado de ‘una men-

sura en un tiempo que oscila entré 24 y 48 horas.

Bl Instituto se encuentra a disposicién de los agrimensores a les efectos de am-
pliar -esta informagion y aseserarlos-al respecto. ; C ;



EXPROPIACIONES

' sgi ol n las expropiaciones para
. gee el régimen a apllcars_e 2 T
Ley No 13839, — Se establ ién de rutas nacicnales.

.z Ci
las ohras de transformacién y censtrue

Poder Legislativo. tes de la Replblica Oriental del Uruguay
iz de -Representan 2s de la Repl guay,
E! Senado y la Camara Secretan:

i ; ) ! ! . r

reunwé\d‘?,s !en fz}sambleEa (?e;iegﬂv)rop[aciones para fas obras de transformacion de Iafs

Rutasr |5cu80y 56 Tos ?Jos:edores con méds de diez ahos de posesién continua y paci-
1 L A . .

i : i jetarios con titulo perfecto.

fica, serano equiparados a éos |§r?g%isesién, con los caraclteres indicados en el articulo
frt. 22 — La gr”eba 0? instrumentes plblicos, por documentos privados recono-

anterior, podra probarse dp tres testigos idéneos avecindados en la localidad.

mdo;a;)a plgr ;&tgﬁg'egéotegigos sora suficiente con la constatacién de la declaracidn

“ribano Plblico.

hecha ante Juez de Paz © E?;éég?les a que se refiere esta ley no se aplicaran los

Art. 30 — En las expropladt®e ™ o o 9328, de 24 de marzo de 1934; 99 de la

f‘;;ic,ﬁjé"sﬁ 1221 ”éf;sgf é“‘g gnfﬂg ﬂe 1964, y 39 de la ley NO 13.319, de 28 de diciembre

de 1964,
Art. 42 — En los cases de
bre de todo gaste, un plano del

axpropiacién se deberd entregar a los interesados, li-
4rea que _reste, una vez deducida la -partf;z expropiada
i -arrol plano inscripto que a tales efectos deberan presentar
de I?I tota]l:;_dahd quEe a”ﬁé?é e:;ogfecc'ionado por composicion grafiqa.. Para dicha ins-
2'?iuii§r?.nélﬁeoir'ép ?;oobngacién de verificar la concordancia de limites impuesta por
o Fe’irtl'cu!o nggde la ley namero 12.804, de 30 de noviembre de 1960. .
a En las expropiaciones de predios destinados a la construccion fje ca-
Art. 59 — En a?_ pesta ley, no se requerira escritura piblica, documenténdose
F’femfa-f; i ?e rse'egg ecribira en el Registro de Traslaciones de Dominio.
por acta noo arial, q la desocupacion del bien expropiade regira lo dispuesto en el
articﬁrlc). 462 ég II:]arlaey ?No 3.958, de 28 de marzo de 1912, en lo que no se oponga
a la presente ley. . i
- Art. 7° — No se considerara
lebrados por el expropiado con

n validos, respecto al expropiante, los contratos ce-
.posteriorié:lad ;I actbo qufe declaré afectade el tbien
> Py AR: letin derecho sobre ef mismo o a su respecto.

y que |m8rﬂl-que Lla F’r?nSt,:;gg;Onagﬁ ?ngcriptas con anterioridad al decreto de designa-
ciénlAgél A 5;5;p'r£?ar’ o afectardn el bien expropiado, quf:buna vez otorgada la
escritura de expropiacién o acta notarial, en 5% caso, queda libre de gravamgn,'re-
cayendo el derecho del acreedor hipotecario sobre la indemnizacién, que quedara a
la orden doel-acreedor. los ©asos previstos en la presente ley, el Juzgade dispon-
dr %ﬁt'ueiénigm?ennt?%f m?iciD y sin mas tramite de todos fos embargos e interdic-
ciones que afecten el bien expropiadg, sea de la fecha que fuera, _cqrr]unlcandolo
posteriormente a quien carresponda. El embargoe o interdiccion subsistird sobre la

parte del obligado en el precic de la enajenacién.
Art. 10° — Comuniguese, etC.
Sala de Sesiones de la Camard

de flza%rto E Abdala. Presidente. José Pastor. Salvanach, Secretario.

it I blicas, Ministerio de Economia y Finanzas, Ministerio de
Ministerio de Obral\s’qorli’é?”deo, Noviembre 6 de 1970.

munigquese, publiguese e insértese en el Registro Na-
Walter Pintos Risso — César Charlone —

de Senadores, en Montevideo, a 3 de Noviembre

Educacién y Cultura.
- Clhmplase, aclsese recibo, €O
cional de Leyes y Decretos. Pacheco Arc0 —
Carlos M. Fleitas.

Algunas censideraciones.

El proyecto de esta ley fue presentado al Parlamento por el Poder Ejecutivo en

octubre de 1965, y luego de lento trdmite, aprobado con ligeras modificaciones por
la Camara de Representantes el 8 de mayo de 1968,

Radicada en el Senado, varios intentos para su aprobacién se vieron frustrados,
hasta que este Cuerpo, sorpfésivamente por lo menos. para nosotros, en su sesién de
noviembre 3 ppdo., aprobd practicamente sin discusién el proyecto sancionado por
Representantes, quedando convertido en ey al promulgarlo el Poder Ejecutivo el 6
de noviembre (altime. ) .

Contiene varias disposiciones e inncvaciones de importanciz, que requieren un
estudio detenido que en el momento no estamos en condiciones de realizar. Mo obs-
tante, por referirse expresamente al plano de mensura y relacionarse por lo tanto di-
rectamente con nuestra profesidn, queremos formular desde ya un comentario prima-
rip al articulo 4°. En la primera parte establece: “En los casos de expropiacion se
debera entregar a los interesados libre de fodo gasto, un planc del 4rea que reste,
una vez deducida la parle expropiada de la totalidad que arroje el plano inscripto
que a tales efecios deberan presentar aquellos”,

Se ha adoptado agui un criteric expeditive y un fanto simplista para resolver el

_problema de las reclamaciones de los expropiados referente a plano del “resto” de

ta propiedad, reciamacién que se funda en que dicha eventua! carenciz es un .dafio
emergente de la expropiacién (art., 29 ley 3958). .

Se dispone genercsamente, entregar en todos los cases ese plano del resto, cou
la sola condicidn de que exista un plano inscripto del total.del bisn. Se agrega esiz
facilidad 2 la no aplicacién que generalmenie se hace en la fijacion de la indemni
zacion, de las normas del art. 32 de la ley 3958, en cuento se refiere al mayor valol
que adquiere el resto del bien per la obra plblica. Sin emitir un juicio definitive,
creemos que la generalizacidén realizada no es la solucidn adecuada.

Estd ademéas involucrado otro aspecic, que nos afecta directamente y que se re-
fiere a la incidencia de fal disposicién en nuestras fuenies de trabajo. Este punte
requiere ser considerado con gran ponderacitn, y lo estimamos sumamente dificil.
Se contraponen en &l el interés particular de nuestra profesién, el general de la
comunidad y los del Estado como expropiante. El juicio ceriero podrd surgir de la
colaboracién de los colegas.

Continlla en su segunda parte el aludido articulo 49, indicande cierfas normas
sobre como confeccionar el plano que dehe entregarse “libre de todo gasto” y dice
asi:

“Dicho plano serd confeccionado por composicién grafica. Para dicha inscripcidn
no rvegira la obligacién de verificar la concordancia de limites impuesta por el ar-
tleulo 286 de la ley nbmero 12.804, de 30 de noviembre del960”.

Estza segunda parte tiende a facilitar la realizacidn por las oficinas estatales de
la gran tares que es consecuencia de la primera parte. El argumento basico que se
esgrime en &l mansaje del Poder Ejecutivo puede resumirse en que hacer el plaho
bien de la fraccion restante, cumpliendo las normas legales, dard mucho trabajo, vy
entonces cortando por lo sano, se establece que no se cumplirid ia ley (art. 286) para
que todo resulte mas barato v cdmodo. C

El argumente no nes convence y seguimes creyendo que gf plano de mensura,
siempre y en todos los casos, debe ser un documento serio, veraz, auiéntico, que
ofrezca total confianza a quienes lo firman y a quienes han de basarse en él para
rezlizar cualguier acto contractual. Esas coordenadas no se dardn en los planos que
esta deplorable disposicion que comentamos autoriza, vy que sin ninguna duda es
una lamentable regresion, un friste paso atrds en la fucha que mantenemos por el
perfeccionamiento y jerarquizacion del plano de mensura comeo documento técnico-
juridice, base en la identidad y caractetizacién de! inmueble en  la- contratacién. |

Volvemos a los planos-copia de gabinete, sin ninguna garantia de. autenticidad y
correlacién con la realidad del bien. Esos dibujos o planos, pueden estar desvirtua-
dos en los hechos por vicios originales de confeccién o situaciones surgidas poste-
riormente, que hayan modificado Ilimites y 4reas, configurando cambios- de titulari-
dad- de! dominic ai amparo de la prescripcién u otras normas legales. :

El tema da para mucho y solicitamos a los colegas, le presten su atencién y es-
tudic pues serd necesario volver sobre éf.

L R G



DIADEL AGRIMENSOR

El dia 28 de noviembre (ltimo, en los Salones de la Agrupa_cién Uni\_iersitaria, se
realizé esta tradicional celebracion del gremio, contando con upa entusiasta concu-
rrencia. Se efectud con el mismo esquema de aﬁo§ anterlgres, €s dec!r’, home'naje a
les socios jubilados y colegas egresados en el (Gltimo periodo y reunion social con
lunch.

El Presidente de la Ascciacién pronuncié palabras alusivas, ofreciendo el acto a
‘los homenajeados, que lo fueron:

Socios Jubilados: Agrimensores Sefiores Uruguay Beca, Juan Carlos lglesias, Juan
A. Mullin Thevenet, Luciano Quintas Rossi y Juan B. Solari.

Fgresados: Agrimensares Sefiores Alberto Amestoy =l}ﬂ'0nteavaro, Juan C. _Bayeto
Ruggia, Rogelio Braceras Chediac, Julio C. Costa Caramés, Manuel Campal Dibarba-
nere, Esteban Dorries Brune, Eduardo de los Campos, Jorge Faure Varangot, Tabaré
Farina Montafio, Francisco Gonzalez Bianchi, Luis L. Guimaraens Pérez, Daniel Gravi-
na Vignolo, Alfredo Introini Morales, César larlori Plada, Francisco Lépez Chirico, Ro-
dolfo Lutzen Gonzélez, Hugo Lluberas Ratnirez, Ariel Mera ValveEQe, -Rlcardo_ Moles
Ortiguera, Walter Muinelo Pérez, Alberto Martinez indart, Rodolfo Nifiez Canessi, Hugo
Oliveri Milanesi, Ernesto Pedetti Sotelo, César Paolino Rios, Fetnando Rios Reggi, José
Luis Souto Lorenzo, Miguel Saldafa Pastarini, Edgardo Daniel Segovia Sosa, Alcides
Telles Almenar, Maric Tabaj Isaac, Horacio Taborda Rumi, Oscar Weistal Satkin, 4Estebar1
Xavier Avila y Ruben Zerboni. Faroco. ) )

Por los sgresados, agradecié el homenaje con aportuna improvisacién el Agrimen-
sof Ariel Mera Valcerde.

El acto social y lunch se desarrollaron en un marco de muy alta cordialidad y
entusiasmo, realzados por una numerosa concurrencia de damas.

APLICACION DE TIMBRES EN PLANOS DE MENSURA

{Articulo 23 de la ley 12.997)

CAJA DE JUBILACIONES Y PENSIONES
DE PROFESIONALES UNIVERSITARIOS

El Directorio:

Visto la consulta formulada ante las oficinas por el Sr. lefe de la Direccién de
Catastro de Flores respecto de la aplicabilidad de los tributos establecidos en el art.
23 de la ley 12.997 de 28/Xl/1961 y modificativas, en los plancs de mensura realiza-
dos en predios particulares por técnicos oficiales o ‘p_oyloflcmas pablicas estatales;

Atento la opinién de la Asesorfa Letrada y la Comision del Art. 23, ]

Se resuelve, por unanimidad: 19) Declarar gue el tributo establecido en el inc. G
del art. 23 citado en la parte expositiva es exigible en todos los casos, al no existir
ningura norma legal gue declare exenciones en dicha _tnlbutac:on, siendo, el tributo
de cargo del propietario del inmueble. 29 Declarar asimismo gue la norma general
indicada en el inciso A del referido arifculo 23 establece la exoneracion solamente del
timbre previsto en dicho inciso A (valor $ 50.00 segln el Art. 1 numeral 7 del decreto
reglamentario NO 268/570 de 9/6/970) en el caso de los profesionales que en su ac-
tuacion se encuentren amparados por el Banco de Prevision Social, _Sector Caja Civil.
39) Comunfquese a la Direccién General de Catastro y Administracién de Inmuebles
Nacionales solicitdndole la interpretacidn uniforme de dicha norma.

(Acta 1222, sesién de noviembre 5 de 1970}

LA CUOTA SOCIAL

De Ibs Estatutos Sociales:

“Art. 10. — Son deberes de los socios:
"a) Abonar la cuota que fije la Comisién Directiva.
“h) Lo e 7,

A fin de facilitar el cumplimiento de esta fundamental obligacién de los asocia-

dos, les recordamos que fas disposiciones actualmente vigentss sobre cuotas sociales
son las siguientes;

A) Socios Activos radicados en Montevideo: La cuota social se intezra con una

parte fija de § 200.00 mensuales y con el Timbre Profesicnal por cada plano
que se registre. :

B) Socios Activos radicados en el Interior: § 200.00 mensuales (No pagan Tim-
bre Profesional). ‘

€) Socios Jubilados, Suscriptores 'y Activos -qué hayan declarado ante la Caja

de Jub. y Pens. de Profesionales Universitarios no ejercer la profesion: § 50.00
mensuales. :

D) Socios Henorarios y Fundadores: Exonerados del pago de cuocta social,

E) Los Socios Actives, en el primer afio de egresados, abonan la mitad de la
cuota mensual, o sea § 100.00. - : "

Puntualizamos que el Timbre Profesional debe abonarse en el acto del registro
del plano y que su importe es el siguiente: “10% (diez por ciento) del valor del tri-
buto que en ese acto se abona para la Caja de Jubilaciones y Pensiones de Profe-
sionales Universitarics, sin tener en cuenta en este valor el importe del timbre de
firma profesional y aproximando dicho 10% a miltiplos de 10. El pago por cada
plano del Timbre Profesional tiene un minimo de $ 100.00 {cien pesos) y un maximo
de § 1.000.00 (mil pesos)’. : '

Ademés debe tenerse presente que la Asamblea General Ordinaria celebrada el
30 de abril de 1969, autorizé a la Comision Directiva a eliminar del registro de so-
cios a quienes tengan mds de un afio de atraso en el pago de fas cuotas sociales
¥ Una vez agotadas las instancias previas de cobro necesarias. Lamentablemente esta

drastica resolucidn ha debido aplicarse ya en varias oportunidades, lo que desde lue-
go es de deplorar. '

Colabore en R G RIME NS URA
Inférmese al respecto en la Secretaria de la

Asociacion de  Agrimensores del Uruguay
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